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 פרט טכני מיוחד )מט"מ( מ
 

 רשימת הפרקים 
 

 
 
 
 
 

 לייםהוראות ותנאים כל -              00פרק 
 עבודות עפר, פיתוח האתר -              01פרק 
 ן ות בטועבוד -              02פרק 
 בטון טרומיעבודות  -              03פרק 
 עבודות איטום -             05פרק 
 פלדה מסגרותעבודות  -             06פרק 
 צנרת, אביזרי צנרתודות עב -  07פרק 
 בקרה עבודות חשמל ו -  08פרק 
 עבודות טיח -             09פרק 
 יעבודות ריצוף וחיפו -             10פרק 
 עבודות מסגרות חרש -             19פרק 
 עבודות ביסוס-             23פרק 
  ציוד אלקטרו מכאני -             60פרק 
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 הוראות ותנאים כלליים    - 00 פרק

 
 
 ללימפרט הכתחולת ה                    00.0
 

לי  מפרט מיוחד זה יש לקוראו ולפרשו יחד עם מסמכי החוזה ועם  המפרט הכל
הבינוי  ן ומשרדרד הבטחולעבודות בנין שבהוצאת הועדה המיוחדת בהשתתפות מש

 על כל פרקיו, בהוצאתם האחרונה )"המפרט הבין משרדי"(.  והשיכון
 

ול"מפרט הבין  יש לראות את "המפרט המיוחד" כהשלמה ל"מפרט הכללי" 
המתוארת  אין זה מן ההכרח כי כל עבודה משרדי", לתוכניות ולכתב הכמויות ולכן

 ד זה. רט מיוחה גם במפהכמויות תמצא את ביטויבתוכניות ו/או בכתב 
 

בכל מקרה של סתירה ו/או הוראות מנוגדות בין המפרט המיוחד והמפרט הכללי, 
עיין ולמד היטב את המפרט הכללי יקבע המפרט המיוחד. רואים את הקבלן כאילו 

ירי היחידה של העבודה והמפרט המיוחד. כל המפורט במפרטים הנ"ל כלול במח
 המפרטים. ה בהתאם להוראותע העבודבעד בצו בל כל תשלום נוסףוהקבלן לא יק

 
 העבודה  רתיאו  10.00
 

 . אזור התעשיה נוה ימיןבביוב גולמי  שאיבה ל תחנתמכרז זה מתייחס לבניית  
 

 העבודה כוללת את המרכיבים הבאים:
 
 עבודות הנדסה אזרחית וצנרת. .א
 מכני חשמלי. -קנת ציוד אלקטרו עבודות אספקת והת .ב
 עבודות חשמל. .ג

 יוניים.גרביטצ בהנחת קווי ביו .ד

 . הנחת קווי סניקה .ה
 שונות. .ו

 
 עדיפות בין מסמכים   00.2
 
 ש שונה  בכל מקרה של סתירה ו/או אי התאמה ו/או דו משמעות ו/או פרו   
 סדר העדיפויות  בין התיאורים והדרישות אשר במסמכים השונים, יחשב      
 (:ום כלהלן )המוקדם עדיף על המאוחרולצורך תשללצרכי ביצוע      
 
 לצרכי ביצוע   
 
 תכניות -   
 כתב כמויות  -   
 מפרט מיוחד  -   
 המפרט הכללי -   
 משרדי  -המפרט הבין   -   
 תקנים  -   
 
 לצרכי מדידה ותשלום    
 
 כתב כמויות  -   
 המפרט המיוחד   -   
 תכניות  -   
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 המפרט הכללי  -   
 משרדי  -בין המפרט ה -   
 תנאי החוזה.  -   
 
 

 תכניות   00.3
 
 התכניות המצורפות לתיק מכרז זה, הינן תכניות "למכרז בלבד"      
 ומשמשות את הקבלן לצורך הגשת הצעתו.      
 תכניות אלה באות להבהיר את סוגי העבודות והיקפן והן מספיקות כדי       
 לן להגיש הצעתו.לאפשר לקב    
 ניות אלה כגון שינויי  מים בתכהביצוע עלולים לחול שינויים מסוי לפני     
 עומק וכו' וכן תוספת חריצים, חורים שונים, או שינויים  מידות, צורה,     
 רני הציוד, או מסיבות אחרות כלשהן.אחרים בתאם לקביעת יצ     

 
 י  צוי כלשהו, או שינוי במחירלקבלן לא תהייה זכות לדרוש, או לקבל פי    
 בוצע אך ורק לפי תכניות המסומנות  עבודה תהיחידה עקב עדכונים אלה. ה    
 ביצוע", אשר תימסרנה לקבלן."ל    
 

 מיד למהנדס על כל   עם קבלת התכניות לביצוע יבדוק אותן הקבלן ויודיע    
 מכי החוזה.  אמה בין התכניות לבין שאר מסטעות, החסרה, סתירה ואי הת     
 קובעת. לא  תהייה הליט כיצד לנהוג בכל מקרה והחלטתו המהנדס יח    
 הודיע הקבלן למהנדס כאמור, בין אם לא הרגיש בטעות, החסרה, סתירה        
 ידא, ישא הקבלן לבדו בכל ואי התאמה כנ"ל ובין מתוך הזנחה גר    
 האחריות הנובעת מכך.     

 
 (ADEAS M)תוכניות בדיעבד   00.4
 

 מעודכנות לאחר בצוע, –דיעבד לאחר השלמת העבודה יגיש הקבלן למזמין ולמפקח תכניות ב

"המפרט הכללי". התכניות תכלולנה תיאור מדויק של כל   -של ה 300.6בהתאם לדרישות סעיף 

מי קרקעית צינור, מיקום חציית תשתיות  קווי הביוב כולל מיקום שוחות ורוהעבודות, תוואי 

 כוד', יקום הכנות לחיבור, קווי חשמל, תקשורת, פיקוד וקיימות, מ

 לרשת הרומים והקואורדינאטות הארצית ולעצמים אחרים בשטח. קשירה ואיתור

 .2020 דא אוטוקבפורמט  המדידה תוגש כמדידה ממוחשבת,

 ונים בדיקה ואישור של המפקח. הנ"ל טע הקבלן בתכניותהפרטים שיסמן 

( יספק המפקח לקבלן )על חשבון הקבלן( ולפי בקשתו סמי  AS MADE)עבור הכנת תכניות בדיעבד 

קע ועל גביהן יסמן הקבלן את אורגינליים של התכניות הנדרשות, וכן דיסקט של מדידת ר –

 הנתונים כנ"ל. 

 

העתקים יוגשו בצורה מסודרת   סטים של  5-גינליים וריאו-התכניות בדיעבד, הדיסקט  הסמי

  שבוןוכנו כנדרש , הן תנאי מוקדם ובל יעבור לבדיקת ואישור החלמפקח. בדיקתן ואישורן כי ה

 פי של הקבלן ע"י המפקח.הסו

 באמצעות מודד מטעמו. AS MADEהמזמין שומר לעצמו את הזכות לבצע מדידת 

 ע"מ עבור ביצוע המדידה.₪ בתוספת מ 15,000ום של במקרה זה ינוקה מחשבון הקבלן סכ
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 . 2016פברואר  8מתאריך  7614תקנות תכניות העדות יתאימו לקובץ ה

 
, כלולה במחירי היחידה ניות בדיעבד כמתואר לעילהעלות הכוללת של הכנת תכ

 של העבודה, ולא ישולם עבורה בנפרד.  השונים
 
 בדיקות שדה ומעבדה והתאמתן לתקן  0.50
 
 ן  עפ"י החלטת המפקח ובאחריותו. הקבלבדיקות שדה ומעבדה יבוצעו      
 מבעוד מועד על העבודות האמורות להתבצע באופן  חייב להודיע יהיה     
 ות הנחוצות.שיהיה סיפק בידי המפקח לתאם את הזמנת הבדיק     
 
 ר תבוצענה בפועל, בהיקף שלא יעלה על  עלות בדיקות כאמור לעיל, אש    
 ירי היחידה השונים ולא ישולם עבורה  מערך העבודה, כלולה במח 1.5%    
 עשה ע"י הקבלן ועל חשבונו. כל עזרה  . התשלום עבור הבדיקות יבנפרד    
 טילת הבדיקות תינתן ע"י הקבלן ללא כל  שתידרש ע"י הגוף הבודק לצורך נ    
 תשלום.    
 
 רה, על הקבלן ואינן נחשבות  ההוצאות המפורטות להלן יחולו, בכל מק     
 :שהוזכר לעיל 1.5%חלק מהבדיקות הכלולות במסגרת כ    
 
 ה, קדמות של חומרים לקביעת מקורות אספקדמי בדיקות מו  -    
 , אספלטים.הרכב תערובת מצעים, בטונים     
 
 הוא )נוחות עבודה, דמי בדיקות אשר הקבלן הזמין למטרותיו  -    
 . חסכון וכו'(     
 
 ומלאכות אשר ימצאו בלתי מתאימים דמי בדיקות של חומרים   -     
 ת החוזה. לדרישו      
 
 לוואי שונות למטרת עריכת בדיקות.  הוצאות  -    
 

 סוג החומרים והתאמה לתקן   00.6
 
 מרים  הקבלן יעשה שימוש רק בחומרים מהמין המשובח ביותר. חו     
 כל  ימו בתכונותיהם לתקנים האמורים ובשלגביהם קיימים תקנים, יתא     
 ן לא יעשה שימוש אלא מקרה שהדבר אפשרי, ישאו תו תקן. הקבל     
 קח. יודגש כי עצם הבדיקות  בחומרים אשר נבדקו ואושרו ע"י המפ    
  הקבלן בהתאם למפורט -אישור ע"י המפקח, לא יסירו מאחריות וה     
 במסמכי החוזה השונים.      
 

 שיונות ואישורים יר   00.7
 
 ודות. לפני  י הרשויות המוסמכות לביצוע העבראי להשגת אישורהקבלן אח     
 רך, למהנדס ולמפקח את כל  העבודה, ימציא הקבלן, לפי הצותחילת ביצוע      
 מזמין  שיונות והאישורים לביצוע העבודה לפי התכניות. לצורך זה היהר    
 ן  ישתו, מספר מספיק של תכניות והקבלמתחייב לספק לקבלן, לפי דר     
 ל. הקבלן מתחייב לשלם  ת הנ"שיונוימתחייב לטפל בכל הדרוש להשגת הר     
 שיונות.ירושות לצורך קבלת הראת כל ההוצאות והערבויות הד    
 
 
 

 פרוש המילה "רשויות, בסעיף זה הינם )חלקם או כולם(:   
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 חברות תקשורת )בזק, טל"כ", , משרדי ממשלה, חברת החשמל,ועצה אזוריתמ
רכבת ישראל, רשויות , נת"ים" וכו(, קק"ל, "מקורות", חברת "הדלק", "סלקו

 המשטרה, על כל איזוריות על כל מחלקותיהן, אגף העתיקות,
 מחלקותיה וכו'. 

 
 גרות והרשיונות  כל העלות הכספית המתחייבת מהפעולות להוצאת כל הא   
 השונים. יראו אותם ככלולים במחירי היחידה השונים, יהיו ע"ח הקבלן ו    

 
 זהירות -אמצעיו אחריות 00.8

  
זק אחר שייגרם י לכל נזק שהוא, בין לנזק גוף בין לנזק רכוש, ולכל נהא אחראהקבלן י

 ו/או החברות הכלכליות שלה ו/או העמותות לפיתוח דרום השרון בע"מ ליתכה הכלחברל"
כתוצאה ממעשה או ו/או לכל עובד,  לישיל צד שאו לכ/שבשליטתה" )להלן : "המזמין"(

מביצוע העבודות ו/או בקשר אליהן  ובין בעקיפין,  מחדל מצד הקבלן, הנובע, בין במישרין
ידו בין אם נגרם על ידי עובדיו  יצוע העבודות ובין לאחר מכן, בין אם נגרם על בין במהלך ב

 כל הנתון למרותו. ו/או שלוחיו ו/או
 

רות הדרושים למניעת עי הזהיה והעובדים ולנקיטת כל אמציחות העבודהקבלן אחראי לבט
'. ודות חפירה, הנחה, הובלת חומרים וכורבות תאונות הקשורות בעבתאונות עבודה, ל

הבטחת רכוש וחיי אדם באתר או בסביבתו בעת ביצוע  הקבלן ינקוט בכל אמצעי הזהירות ל
שרד העבודה בעניינים אלו. וראות של מקפיד על קיום כל החוקים, התקנות והההעבודה וי
ור לטי אזהרה כנדרש כדי להזהיר את הציבתקין מעקות, גדרות זמניות, אורות ושהקבלן י
של בורות, ערמות עפר או חומרים ומכשולים  רם בשל הימצאותםות העלולות להיגמתאונ

הבורות   חלק של האתר חייב הקבלן למלא את כל אחרים באתר. מיד עם סיום העבודה בכל
אה לק את כל המכשולים שנשארו באתר כתוצחפירות, לישר את הערמות והעפר ולסוה

 מביצוע העבודה. 
 

נקיטת -ם לרכוש או לחיי אדם וחיה עקב איהקבלן יהיה האחראי היחידי לכל נזק שייגר
זה אשר תופנינה אליו. כל  אמצעי זהירות כנדרש והמזמין לא יכיר בשום תביעות מסוג

אדם אחר, או תביעת פיצויים תאונת עבודה לעובד של הקבלן, או לצויים עקב תביעה לפי
ביטוח באמצעות פוליסת  י הקבלן כלשהו שנפגע באתר העבודה, תכוסה ע" לאובייקט

 מזמין לא ישא באחריות כלשהי בגין נושא זה.מתאימה וה
 

חות אשר תר, הקבלן יעסיק על חשבונו יועץ בטי על מנת להסדיר את נושא הבטיחות בא
 ת העבודה ובצורה שוטפת במהלכה. חה את הקבלן בכתב בנושא לפני תחילינ
 

ים על הקבלן בקרה קיימ-של עבודה, תיקון ו/או התחברות לביבים או שוחותרה במק
ים מרעילים ולנקוט בכל אמצעי לבדוק תחילה את הביבים או השוחות להמצאות גז

 וההגנה אשר יכללו בין היתר את אלו:  הזהירות
 
 ן בה גזים מזיקים ויש בה כמות מספקתלשוחת בקרה, יש לוודא שאישנכנסים לפני  א.

יכנס לשוחת  פקת חמצן. אם יתגלו גזים מזיקים או חוסר חמצן, אין להשל אס
מאווררים מכניים. רק לאחר   הבקרה אלא לאחר שהשוחה תאוורר כראוי בעזרת

סה לשוחת תותר הכני זים ומובטחת אספקת חמצן בכמות מספקתשסולקו כל הג
 כת גז.הבקרה, אבל רק לנושאי מס

 
שעות לפני הכניסה  24 לשם אוורור הקו, לתקופה של מכסי שוחות הבקרה יוסרו, ב.

 ם לשוחות ולפי הכללים הבאים: ולפי הכללי
 
 מכסה השוחה שבו עומדים לעבוד  -בקרה קיימת -לעבודה בשוחת  -
 סים.כ שלושה מכוהמכסים  בשתי  השוחות הסמוכות. סה"  
 ים משני צידי נקודת החבור.המכס -לחבור אל ביב קיים  - 

 
שוחה כן ישאר אדם נוסף מחוץ ל-בקרה אלא אם-ם להיכנס לשוחהורשה אדלא י ג.

 אשר יהיה מוכן להגיש עזרה במקרה הצורך. 
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-גפי גומי גבוהים עם סוליות בלתיבקרה ילבש כפפות גומי, ינעל מ-הנכנס לשוחת ד.

את קצהו החופשי יחזיק חגורת בטיחות שאליה קשור חבל אשר ות ויחגור מחליק
 וץ לשוחה.האיש הנמצא מח

 
 גז מתאימה.-מ' ישא מסכת 3.0בקרה שעומקה מעל -הנכנס לשוחת ה.

 
 מ' יופעלו מאווררים מכניים לפני כניסת אדם   5.0בשוחות בקרה שעומקן עולה על   ו.

 ובמשך כל זמן העבודה בשוחה.
 

יודרכו בנושא אמצעי בקרה  -סה לשוחותבעבודה הדורשת כניים  המועסק  העובדים
הנדרשים  בשימוש  הבטיחות  כאמור   ויאומנו  הכל  שהוזכרו.  הבטיחות  באמצעי 

 במפרט הכללי. 300.18בסעיף 
 

 תחום העבודות ושטחי התארגנות לקבלן  0.90
 
   ודה באתר, את רוחב רצועת הקרקע בה מותרהמפקח יקבע את תחום העב   
 כן, יסמן המפקח את השטח  לקבלן להשתמש לצורך העבודות. כמו יהיה    
 ו'. סן פועליו וכחסניו, ולאכהקבלן לרכז מכשיריו וכליו, להקים מ בו רשאי   
 ים והרצועות הנ"ל יקבעו בהתחשב בצרכיו של הקבלן והוא לא  השטח    
 לתחום  לותיו ובהקמת מבנים מכל סוג שהוא מחוץ יורשה לחרוג בפעו   
 ידרש לו שטח נוסף לביצוע הפעולות  שנקבע עבורו. אם לדעתו של הקבלן י   
 דרש על  ג את השטח הנן חייב להשיהנ"ל, או פעולות כלשהן, יהיה הקבל   
 שבונו הוא. הקבלן ישא בכל ההוצאות וישלם כל הפיצויים, דמי נזיקין  ח   
 לעיל.  כפי שנקבע של גרימת נזק לרכוש זר, אשר מחוץ לתחום וקנסות    
 

 אספקת מים וחשמל   00.10
 

 אספקת מים א.   
 
 רושים לביצוע ולשימוש ל חשבונו את המים הדהקבלן יספק, ע    
 שעון כך יתקין הקבלן את קו אספקת המים לאתר ועובדיו. לשם     
 יכליות. מדידה בהתאם לתכניות, או יביאם בעזרת מ    
 המים והובלתם  רות באספקתאת כל ההוצאות הכספיות הקשו    
 ם תב לעיל, יכלול הקבלן במחירי הסעיפילאתר, כפי שנכ    
 המתאימים בכתב הכמויות.    
 
 אספקת חשמל ב.    
 
 על חשבונו, את החשמל הדרוש לביצוע העבודות לן יספק, הקב    
 ם בסמוך לאתר, או ע"י ע"י התחברות לקווי החשמל הנמצאי    
 רים ה את כל הסידורים כגון: קבלת אישונרטור ויעשהפעלת דיזל ג    
 וכו' וכל זאת באישור המפקח. עירייה/מועצהמחברת החשמל,     
 

    קעיותקר-תתרכות  חציית מתקנים ומע  00.11
  

 לפני התחלת העבודות, על הקבלן לברר בשטח, ברשויות המוסמכות, או   
 מיניהם, כבלי  צינורות ל במוסדות הנוגעים בדבר, את מיקומם של קווי

 עבודותיו. קרקעי אחר הנמצא בתחום  -כל מתקן תתחשמל ותקשורת, וכן 
  57006, 57002 עיפיםבוצע לפי סאו חצייתם, ת עבודה סמוך למתקנים כאלה,

 שבמפרט הכללי. 
ול במתקנים אלה, על הקבלן יהיה לתאם עם הרשויות המוסמכות את דרכי הטיפ

 תו.במידה והם מפריעים לעבוד
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 קבלני משנה  00.12
 
 ד  רשם הקבלנים במשר ות שפורסמו על ידיהקבלן מופנית לתקנתשומת לב  00.12.1 
 בלני משנה שאינם דה לקת עבוהבינוי והשיכון, בנושא איסור מסיר     
 פנקס הקבלנים. רשומים ב     
 

נים, כי בהתאם לתקנות ערעור מהימנות  "מובא בזאת לידיעת ציבור הקבל
הקבלנים להעסיק אך ורק על  1988 -למקובל במקצוע, תשמ"ט  גות בניגודוהתנה

לביצוע  סיווג המתאימיםרשומים בפנקס הקבלנים כחוק, בענף ובקבלני משנה ה
 .עבודהה
 

 להלן לשון התקנות: 
 

 הקבלן אינו מעביר או מסב את הרשיון לאחר.  (:8) 2תקנה 
 נו. הקבלן אינו עושה שימוש לרעה ברשיו (:9) 2 תקנה
 מוסר עבודות שקיבל על עצמו  הקבלן אינו מסב, מעביר, או (:11) 2תקנה 

 תן, או בחלקן, לקבלן אשר אינו רשום בפנקס  שלמוב     
 לא יראו בהעסקת עובדים, בין ששכרם  ין זה: לענהקבלנים     
 שתלם לפי שעור לם לפי זמן העבודה ובין ששכרם ממשת     
 וע עבודה לאחר".מסירת ביצ  העבודה כשלעצמה, משום     
 

 ,  אישור מראש של המזמיןהקבלן להעסיק, חייב בן משנה, שבדעת כל קבל 00.12.2 
 י, או תוך כדי העבודה,  , לפנאותו אשר יהיה רשאי לאשרו, או לפסול     
 קבלן וללא זכות  בהתאם לשיקול דעתו הבלעדי, ללא זכות ערעור של ה     
 פי,  המזמין. בנוסף לדרישות הסיווג הענגין החלטת לקבלת פיצוי כלשהוא ב    
 נשוא   וניסיון חיובי ומוכח בביצוע עבודות כל קבלן משנה יהיה בעל ותק    
 מסור לו. הקבלן מתחייב לא להעסיק בעבודות  לן ל ת הקבה זה שבדעחוז    
 אושר ע"י המזמין וכן להפסיק מייד   נשוא חוזה זה כל קבלן משנה שלא    
 צוע ולהחליפו  נה אשר נפסל ע"י המזמין במהלך הבידת קבלן משעבו   
 משנה כזה,   אושר ע"י המזמין. במידה ויועסק קבלןבקבלן משנה אחר שי   
 לאלתר. קבלןודת התופסק עב   
   הקבלן יהיה האחראי הבלעדי עבור עבודות כל קבלני המשנה שלו והתאום    
 ואת   ת שיבוצעו על ידובודואת הע ויפרט 6.04ביניהם. הקבלן ימלא טופס     
 וסיווגו.  שם קבלן המשנה ת שיבוצעו ע"י קבלן המשנה, תוך ציוןהעבודו    
 

 נה הבטיחות ממוו  לןכוחו של הקב-בא             0.130
 

כוחו המוסמך יהיה "מהנדס האתר" שהוא מהנדס מוסמך, רשום -נציג הקבלן באתר ובא
של חמש שנים לפחות ובעל נסיון  ותק מקצועיפנקס המהנדסים והאדריכלים, עם ב

ו כוח-ע עבודות מהסוג הנדרש בחוזה זה. באפיק, לדעת המזמין ו/או המפקח, בביצומס
ך כל שעות העבודה, לאורך כל תקופת עבודה, במשאתר המצא בהמוסמך של הקבלן יי

 הביצוע.
 צע ולפיכך:טיחות מוטלת כולה על הקבלן המבבנוסף, מודגש שוב שאחריות בנושא הב

 
ה" עבודעל ה"חוק ארגון הפיקוח -חות כנדרש בהקבלן ימנה מטעמו ממונה על הבטי -

חות בעבודה הבטי פקודת, ויפעל בהתאם לאמור בו, ובנוסף להוראות 1954-התשי"ד
 . 1970 -)נוסח חדש(, תש"ל

נה הקבלן נשוא  מנהל העבודה המוסמך והמאושר ע"י משרד התמ"ת, אשר מי -
לכלל העובדים, יות בנושא הבטיחות לפני כל משימה כות רלוונטההסכם, יבצע הדר

ם שלהם ויתעד הא ו את הסיכונים הכרוכים בעבודתם בשפתויוודא שהעובדים הבינ
 כו בהתאם. בדים שתודרת העול שמורישום ש

ימות נשוא הקבלן וממונה הבטיחות מטעמו יערכו סקר סיכונים רלוונטי לעבודות ומש -
 הסכם זה.

זוקת ציוד הבטיחות, ראי על כל תחמנהל העבודה, הינו אחהבטיחות / הממונה על  -
 ה ואכיפת אמצעי הבטיחות במקום העבודה.ולל עובדי קבלן משנהדרכה לעובדים כ
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 משרד שדה  0.140
 

הקבלן יקים באתר העבודה משרד שדה לשימושו הבלעדי של המפקח. המשרד יהיה 
אחת ושני חלונות אטומים טר עם דלת מ 2.2מטר ובגובה   X 4 3כלליות של במידות 
 ורוח. ים כנגד מ

 
 לן:לן, כאשר הכל תקין ופועל כלההמבנה יצויד בציוד המפורט לה

 
 מגרות המצוידות  "מ עםס X  160 80שולחן משרדי בגודל  -
 במנעולים ומפתחות.     
 כסאות משרדיים.  8   -
 מנעול ומפתח.ארון פח המצויד ב 1  -
 מ' כל אחד צבועים בלבן  X 1.2 2.4במידות  לוחות צלוטקס  2   -
 ותלויים על הקיר.    
 ם ולקירור(.חימור )למזגן אוי   -
 טלפון ופקסימיליה.  -
 תאורת נאון בתקרה.    -
 חיבורי חשמל )חיבורי קיר(. 2   -
 

יומי של המבנה. וצב במקום שיורה המפקח והקבלן יהיה אחראי לניקיונו ההמבנה י
דה לאחר בלן והוא יסלקם מאתר העבושו של הקשארו רכוייהמבנה והציוד שבו 

 גמר העבודות באתר ואישורן.
 כל האמור בסעיף זה הינו ע"ח הקבלן ולא ישולם עבורו בנפרד.

 
 מתן אפשרות פעולה לקבלנים אחרים  00.15

 
ורך זה ע"י המפקח וכן הקבלן יאפשר לכל קבלן אחר ולכל אדם, או גוף שיאושר לצ

כן ישתף פעולה אתם, הן במקום המבנה והן בסמוך אליו ו  עול ולעבודלעובדיהם, לפ
רותים  יפשר, בשפשר להם את השימוש, במידת המצוי והאכולל תאומים ויא

 ידו. נו עלשהותקובמתקנים 
 

 בדיקת התנאים והקרקע ע"י הקבלן  00.16
 

אתר בקש, את כל המידע העומד לרשותו, על  המזמין יהיה מוכן למסור לקבלן, אם י
ום וזאת בנוסף לנספחים הכלולים , לרבות סוג הקרקע, ומפלסי מי התההעבודה
 ח זה.בנספ

והוא ניתן דויק לם ומכל מידע, אשר יועמד לרשות הקבלן איננו מתיימר להיות ש
 ה שידוע למזמין.בתום לב ובמטרה לשתף את הקבלן במ

פ"י  מחובותיו עינתן, כדי לשחרר את הקבלן יובמידה ולא יהיה במידע כזה, אם 
 מצד הקבלן בהקשר למידע זה. חוזה זה ולא תוכרנה כל תביעות

כאילו ביקר במקום העבודה, בדק את התנאים, הקרקע   ת הקבלןרואים א
יקתו. המזמין לא מים באופן יסודי ויבסס את הצעתו בהתאם לבדהקיי תקניםוהמ

  אשר קיומם מאי הכרת תנאי כל שהוא, כולל תנאים יכיר בכל תביעות הנובעות 
 מסמכי המכרז/חוזה. הפיזי אינו מבוטא בתוכניות ובשאר

 
 

 גמר העבודההשטח בסידור   00.17
 

ב בו היה לפני תחילת ד למצבו עבעל הקבלן להחזיר, על חשבונו, סביב השטח ש
רות ביוב וניקוז עליו להקים ולבנות הגדרות שהרס, לתקן קווי מים, צינוהעבודות. 

ן לאסוף את כל ל עקב העבודה. כמו כן, על הקבל, או התקלקוכל מבנה אחר שנהרס
קבלן רשאי עודפי האדמה ולדאוג שהשטח יהיה נקי. השיירי החומרים, הפסולת ו

המבנים והכבישים בסמוך למקום   ת מצב השטח,שום אדס לרלדרוש מהמהנ
 העבודה לפני תחילת הביצוע.
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ים שלפי דעת את התיקונ ע דעתו של המהנדס והקבלן יחויב לבצעבכל מקרה תקב

רישום מצב השטח הם, על חשבונו, אי דרישה מצד הקבלן על המהנדס הוא חייב ב
נ"ל לא . עבור כל הבנדוןהנדס למלא אחר כל דרישות המוהכבישים, תחייב אותו 

 ישולם בנפרד.
 

 מדידות וסימון העבודה   0.180
 

רשת האתר והצנרת ניתן איתור המבנים עפ"י בתכנית הכללית של  .א
הרומים המופיעים בתוכנית,   נטות הארצית. הטופוגרפיה ומערךהקורדי

 הרומים הארצית. ניתנים ברשת
 

. המודד יהיה  שבונוועל חכל סימון העבודה ייעשה ע"י מודד של הקבלן  .ב
מצויד בציוד מתאים. המודד יאשר בחתימתו את דיוק  מודד מוסמך ויהיה 

 ימון.הס
 

שמשו שני ברזלי זוית  העבודה  י כנקודת קבע לביקורת הרומים של .ג
ו ע"י הקבלן  יבוצעמ' ש  0.5x0.5x0.5גוש בטון יצוק במידות מבוטנים ב

"י המודד של  דדו עית ימבמקומות שיקבע המפקח. רומי ראשי ברזלי הזו
והם ישמשו את המפקח לצורך בקורת  הקבלן, עפ"י רשת הגבהים הארצית 

 הקבלן.  עבודת
 

פוגרפיה של המצב הקיים כפי  , תשמש הטוכבסיס לחישוב כמויות החפירה .ד
 עשה לפני ביצוע העבודה. פיע בתכנית הפיתוח ומדידת פני הקרקע שתשמו

,  הגיש את הערעור בכתבליו ל ים, עוהקבלן מערער על הגבהים הקיימ במידה
ה,  ימים לאחר מועד מתן צו התחלת העבודה. במקרה ז 7 -לא יאוחר מ

 בלן. ת טענות הקיוזמן מודד, נציג המזמין, לבדוק א
  ימים כמצוין לעיל, רואים אותו 7זמן של לא ערער הקבלן בתוך פרק ה

 ופיע בתכנית. כמקבל את המצב הקיים של הקרקע, כפי שמ
 

המדידה הנדרשות כדי להכין תכניות לאחר ביצוע, כמפורט  ודות כל עב .ה
 מוסמך של הקבלן. לעיל, ייעשו ע"י מודד  00.4 בסעיף

 
קבלן  דרש היוכן מדידות אחרות אותם יידות הנ"ל עבור ביצוע כל המד .ו

כלול במחירי היחידה של העבודות   לבצע, לא ישולם בנפרד ומחירן יהיה
 שונות.ה
 

 
 העבודה סדריצוע ותקופת הבי  00.19

 
 תקופת הביצוע 00.19.1 
 

יותיו של הקבלן על פי התקופה שנקבעה לביצוע ולהשלמת כל העבודה והתחייבו
 . מפורט במסמכי החוזהבהתאם לתהיה חוזה זה 

 
 סדר העבודה 00.19.2 
 

חר מתן צו התחלת עבודה, יגיש הקבלן למפקח  ( ימים לא7ה )לא יאוחר משבע
ך הזמן הנדרש לדעתו  ן מששלבי העבודה, תוך ציות עבודה ובה יפרט את תכני

 לביצוע כל שלב.
הביצוע ותבהיר ת כל שלבי בודה שיכין הקבלן, כמפורט לעיל, תפרט א תכנית הע
נים שנקבע. תכנית מפורטת את התקדמות העבודה על מנת לעמוד בלוח הזמבצורה 
בודה תראה ני דרך אלו. תכנית העדה לא תחרוג בשום מקרה ובשום תנאי מאבהעבו
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לאורך כל   וב קבלני המשנה במהלכה, תפרט ותדגיש את הנתיב הקריטיאת שיל
 העבודה.

 
בצע עבודות הכנה  מזמין, יורשה הקבלן לבודה ע"י העד לאישור תכנית הע

יות בלבד )חפירה כללית, חישוף וכו'(. רק  ונוהתארגנות וכן עבודות ביצוע ראש
להתחיל בעבודה. הזמנים, יורשה הקבלן ן לסדר העבודה וללוח לאחר אישור המזמי

ן לשנות את סדר הביצוע של העבודות והקבל במהלך ביצוע העבודה, יוכל המזמין
 לא כל זכויות לדרוש, או לקבל פיצוי עקב זאת.וד בסדר ביצוע שונה לידרש לעמ

 
 אופני מדידה ותשלום   2000.
 
 גדרים  ם סעיפים מוהעבודות שעבורן כלולי לצרכי תשלום תימדדנה רק  00.20.1 
 חייבויות הקבלן,  בכתבי הכמויות. כל יתר העבודות, ההוצאות והת     
 השונים שבכתב)י(  דות הנקובים בסעיפים מחירי היחינחשבות ככלולות ב     
 הכמויות.     
 

בסוף כל פרק של המפרט המיוחד, אולם מודגש  התשלום מתואריםאופני המדידה ו
ת ו/או במפרט המיוחד, יהיו ויורת תצוין בכתב)י( הכמה, שאם שיטת מדידה אחבז

דה  אופני המדיי אותו סדר, מחייבים. נוסף לתיאורים של אלה האחרונים, לפ
ם לא נאמר לו כל מחירי היחידות הנקובים בכתב)י( הכמויות )אוהתשלום כנ"ל, יכל

מרים שאין אספקתם גם את המרכיבים הבאים: אספקת כל החו במפורש אחרת(
 על המזמין   חלה
 

קת הקבלן והמזמין לפי האמור בחוזה: הובלת החומרים, המוצרים והציוד שבאספ
שכר העבודה, ניהולה יות לשלמותם, הוצאות חסנתם ואחרגם יחד, הטיפול בהם, א

כלי הובלה, חומרי עזר, כשירים וציוד, מכונות, ופיקוח עליה, שימוש בכלים, מ
דמי ביטוחים, תשלומים יסים, תמלוגים, ות וכיו"ב. תשלומי המפיגומים ותמיכ

ת, טלים אחרים, כל ההוצאות הכלליות, מוקדמו סוציאליים, אגרות, פיצויים והי
ור העבודות השוטפות הכרוכות בקיום הדרישות של עבור עבודות הכנה ועבהוצאות 

לתי צפויות תיו של הקבלן. כמו כן, כל ההוצאות הבזה זה ובקיום התחייבויוחו
 ח הקבלן. מראש ורוו

 
 תכניות לאחר ביצוע  0.20.20 
 

מחירי  לא ישולם בנפרד ועלות הכנתן כלולה בשאר עבור הכנת תכניות לאחר ביצוע
 ידה.היח

 
 ואישורים  תונושירי 00.20.3 
 

הנדרשים עפ"י חוזה זה, לא ישולם  האישוריםשיונות ויעבור השגת והוצאות כל הר
 בנפרד.

 
 נקיטת אמצעי זהירות  00.20.4 
 

 עבור נקיטת כל אמצעי הזהירות, לא ישולם בנפרד. 
 
 משרד שדה 0.20.50 
 

 בנפרד.בור הקמת משרד שדה ותחזוקתו, לא ישולם ע
 

 דהבגמר העבו סידור השטח 0.20.60 
 

 ישולם בנפרד. עבור סידור השטח בגמר העבודה, לא    
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 מדידות וסימון 00.20.7 
 

וע העבודות ולאחר מכן כנדרש,  ביצמן וסימון במשך כל ז עבור ביצוע מדידות
 ובשאר מסמכי החוזה, לא ישולם בנפרד.

 
 הערות כלליות 00.20.8 
 

נה היא כי על הקבלן  ישולם בנפרד", הכוו המילים "לאכאשר מצוינות  (1)
ן בין מחירי היחידה האחרים  הנדו הסעיףלחלק את עלות הביצוע של 

 שבחוזה.
 

בודות המתוארות ביחס  הע כל יף, כולל את ביצועהתשלום עבור כל סע (2)
ן יצוין אחרת באופן  לסעיף זה במפרט המיוחד ובמפרט הכללי, אלא אם כ

 מפורש.
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 וחדהמפרט המי 
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 עפר ופיתוח האתר  דות עבו -01פרק 

 
 כללי   01.01

 
 

ב"מפרט הבינמשרדי". בנוסף לאמור   01התאם לפרק תבוצענה ב עבודות עפר
קרקע באתר העבודה ת טיב הל הקבלן לבדוק היטב א יפים השונים במט"מ, עבסע

בודה זו בחשבון את אופי הקרקע ואת התנאים והמגבלות המיוחדות לעולהביא 
 ת קביעת מחירי היחידה.בע
 

עבודתו בהתאם  שים במשך טחון הדרויכל אמצעי הזהירות והבהקבלן ינקוט ב
הארה, שילוט בשלטי  תמיכת החפירה, גידור,לתקנות ולדרישות, בכל הנוגע לדיפון ו

בדים והן את המבקרים בסביבת שטח  ', כדי להבטיח הן את העוזהרה וכוא
 העבודה.

 
 . תחנת השאיבה"ח מאת יועץ הקרקע לגבי  ן מצורף דולנוחיות הקבל

את הקבלן מלבוא ולבדוק בעצמו את סוגי  תרתמסירת האינפורמציה הנ"ל אינה פו
 הקרקע וטיבם בשטח. 
 ע. ת שהן בקשר לטיב הקרקלא תתקבלנה כל תביעו

באחריות הקבלן. לא  -את דופן החפירה עפ"י הצורך. קביעת הצורך  ידפןבלן הק
 ן וייצוב החפירה.עבור דיפו  ן כל תוספתתשולם לקבל

 
 

 
 סילוק קרקע 01.02

 
 .מהאתר על חשבון הקבלן ובאחריותו הקרקע החפורה תפונה -לאחר חפירת הבור 

 ה.תאם לנהלי המשרד להגנת הסביביש לפעול בה שודה כמזוהמתוהקרקע חבמידה 
 
 סילוק פסולת בניין ומפגעים 01.03

ות המצויות בשטח העבודה. סילוק הפסולת העתקת הפרעעל הקבלן לסלק פסולת בניין, ו
ל במחירי היחידה של הקבלן. לא רשויות וייחשב ככלושפך מאושר על ידי הפונה לאתר י

 ם נוסף. ולם תשלויש
 

 מילוי חוזר: 01.04
 מילוי חוזר יבוצע מחומר מקומי נברר סוג ג'. 

 
 מי תהום 01.05

החפירה. באם ימצאו  הום במפלסינמצאו מי ת לאמחפירות קודמות שנעשו בתחום האתר 
כן -י תהום במשך העבודה. כמוי תהום במהלך החפירה יהיה על הקבלן לבצע שאיבת ממ

כולל ניקוז והגנה  מים מהחפירות לן לסלק מי גשעל הקב ת החורףבעונ באם העבודות יבוצעו 
 לחדירת מים מהסביבה. עבודות אלו יהיו כלולות במחירי היחידה. 

 
   גאודזיה(מדידות ) 601.0

יש להשתמש  לפני תחילת העבודות יש לבצע מדידת מיקום מדויק וסימון מפלס פני השטח.
 פטי.דידה או בשירותיו של מודד מוסמך בלבד, בעל ציוד מ

 קח לקבלת הנחיות משלימות ככל שנדרש. כנית המדידה למפהקבלן יציג את ת
 

 דיוק העבודה  01.07
 

ס"מ הן לגבי הגובה המתוכנן וכן   2יה  הות העפר יי של עבודהגמר הסופ -דיוק העבודות 
 כוון שהוא. מ' בכל  3לגבי סרגל ישר באורך 
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 אופני מדידה לעבודות עפר  

 
הכמויות מתייחסים לכל המקומות  סעיפי כתבט הכללי. ידה במפרהמדני המדידה לפי אופ

ונים  ת הבטעבוד ללא הבדל במיקום שלהם, מפלסים גבהים וכיו"ב. המדידה נטו לפי תוכנית
 או מרווחי עבודה./ללא שיפועים ו

חידה ולא ישולם ם התחלת העבודה כלולה במחירי היעבודת מודד למדידת פני השטח בטר
 . רדבעבורה בנפ

 
 

 תיות מצעים ותש  01.08
 

ר גמר עבודות הידוק השתית בחצר התחנה לעיל יש לחפות את שטח דרך הגישה לאח
ות של מצעים מסוג וכניות ובשכבות מהודקכמסומן בת חנת השאיבההסופית והחצר של ת
ידוק. הפיזור וההידוק ייעשה בשכבות שלא תעלנה על ההר ס"מ לאח 60א' בעובי כולל של 

. החיפוי MOD.AASHOלפי  98%לצפיפות של דוק יהיו כל שכבה. הכבישה וההיס"מ ל 20
 יעובד וייעוצב בשיפועים כמסומן בתוכניות.  

ה יכלול את האספקה הפיזור והיישור, "ק. מחיר היחידהיה במום ת תשל לצרכי המדידה
 מות.ההרטבה וההידוק בשל

 
 עבודות אספלט 01.09

 
 במפרט הכללי. 4007יף עבודות האספלט יבוצעו כמפורט בסע

 
 בישת האספלט, ייעשה כמפורט להלן: י וכציפו
 

 ק"ג/מ"ר. 1בכמות של  80/100ריסוס פני המצעים בביטומן  -
 ס"מ. 5י של  ובלט גס בעבטון אספ -
 ק"ג/מ"ר.  0.4בכמות של  80/100ריסוס בביטומן  -
 ס"מ. 3דק בעובי של בטון אספלט  -

 התשלום כמפורט בכתב הכמויות.
 
 ות ותאים ומילויין תעלות להנחת צינוררה חפי .1001
 
 תעלות להנחת צינורות תהיה כמפורט במפרט הכללי   חפירת ו/או חציבת   
 וחים מהצדדים ומתחת עבור  בות והמרולרבות ההרחובהתאם לתכניות,    
 ומרי נפץ. מעטפת החול. לא יורשה שימוש בח   

ם או וך מעטפת עשויה חול יקווי הצינורות ותאי בקרה יונחו בתעלות החפורות בת
. החול יהיה נקי מחומר  המצורפת ניתלמפרט ולתוכבהתאם   דיונות לא מלוח,

 דס. על ידי המהנ יאושר מראשאורגני, מפסולת האבנים, ורגבים, ו
 

הצינורות, את המילוי ס"מ מתחת לקרקעית  15המעטפת תכלול את הריפוד בעובי 
 הצינורות. מ מעל גבס" 15בי בצידי הצינורות ואת הכיסוי בעו

ינורות, תוך פיזור והידוק  עטפת תבוצע לכל רוחב התעלה החפורה עבור הצמה
 ההידוק.  ס"מ לפני 20בשכבות שעוביין לא יעלה על 

או  יחצה או יבוצע לאורך דרכים מאבנים משתלבות  נורות למיניהםשר תווי הציאכ
הקבלן את נפח  ו מתוכננות ימלא כבישי אספלט או מדרכות מאספלט קיימות א

תעלה החפורה.  ה מעל למעטפת כנ"ל במצע במקום האדמה מהחפורלה ההתע
שונים. י היחידה ההתשלום עבור פריצת כביש או מדרכה יהיה כתוספת למחיר

גם הוא ם עבור אספקת המצע, הפיזור בשכבות, ההרטבה וההידוק יהיה התשלו
 ונים.כתוספת למחירי היחידה הש
 בור העבודה במי תהום. לא תשולם תוספת מחיר ע 
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 עבודות בטון יצוק באתר  - 02פרק 

 

 מוקדמות  2.010
 

אחרת להלן.  יןוצאלא אם  ישל המפרט הכלל 13ופרק  02כל העבודות יבוצעו לפי פרק  .1
   בטון בעובי כלשהו.ליציקות האמור במפרט המיוחד מתייחס 

יו אטומים למים לפי כל רכיבי הבטון של המיכל ושל הרצפות והקירות של המבנה יה .2
שך )ללא תלות אם הם חשופים למים זה כמפורט בהמ דרישות של מפרט מיוחד ה

 עומדים(
            , ולמניעת חת האטימותאימים להבטתוספים( מתבהתאם לכך ייעשה שימוש בערבים )

 הסדיקה.

ש , אלא אם נדרש במפור118לפי ת"י  40-תמיד לפחות במבנים יהיה הבטון בכל הככלל,  .3
ומבנה  C10ות החיבור בין קטעי הקירות של מבנה דגש כי ביציקבתוכניות. מו  אחרת

C20 שצורתן ,T   יצוע ת כשלב ב פינה, ומסומנות בתכניואוIV50-הבטון ב היה, י . 
מ"מ בכל  50 מים למים יהיהת קרקעיים ובמבנים מבטונים אטוכיסוי לזיון למבנים ת  .4

 ם  מ"מ. במבני 90כיסוי  ה היא כנגד קרקע יהיההרכיבים היצוקים בתבניות. כשהיציק
 .תבתוכנימ"מ לפי הסימון  30-50עיליים יהיה הכיסוי לזיון  

רוחקנים ברכיבים אטומים למים, תעשה ע"י  ן על הזיוןמירת מידות כיסוי הבטוש  
מוצר חרושתי מוכן, כגון זה המסופק ע"י  -קשירה  מבטון פולימרי עם סיבים וחוט

שיאושר ע"י צרת אחרת "מ,  או שווה ערך מתו( בע1996בניין וסחר )דומא שווק ל
 נים מקוביות מבטון. ת הרוחקהמפקח(. לא יותר לקבלן לייצר באתר א

ון יהיה כנ"ל, אך בחלקי בטון שאינם אטומים למים שאר רכיבי הבטלזיון בוי כיס
יים פלסטנים ימוש גם בקוביות בטון שהקבלן ייצר בעצמו באתר, או ברוחקמותר הש

פקח ולביצוע יציקת ניסיון שתאושר על ידו, ובלבד שלא בכפוף לאישור המ בגוון הבטון,
 זות הבטון הנוצק. ציקה או בחפני הבטון המתקבלים לי עה בטיבתהיה פגי

ס יועץ )טכנולוג בטונים( בעל תערובות הבטון יתוכננו במיוחד לפרויקט זה בידי מהנד .5
זה יהיה עצמאי  חשבונו. יועץי הקבלן ועל שם כך ע"שיופעל לניסיון במתקני שפכים, 

זה. מינוי היועץ הזה  פרויקט ובלתי תלוי, ושאינו משמש כיועץ של ספק הבטונים של
לא יטיל על המפקח אחריות כלשהי ישור המפקח בכתב. מתן האישור הזה עון קבלן אט

 .   ובות הבטון שיתוכננו ולהתאמתן לנדרשלתער
י תנאי היציקה, מידות הרכיבים, קטר "פדל האגרגטים ייקבע עמודגש, כללית, כי גו

תנאי עת קונוס תהיה מתאימה ל "ב. שקיהזיון וצפיפותו, אמצעי השינוע לבטון וכיו
 והגמר הדרוש לפני הבטון.  ה, סוג וחוזק התבניות, הוויברציה,היציק

יהיו   ואו במגע עם מים או שפכים במצבי הפעולה של הפרויקטהבטון שיבכל רכיבי  .6
מ"מ מגיאומטריית  5-יסטו ביותר מ חצץ, ולאאופן מוחלט ללא כיסי חלקים וישרים ב
יכות לא תהיה גדולה רצפות לבר ננים, וסטיית מפלסים שלח המתוכהמישור או המשט

רות  במבנים אלה לא תהיה טיית מידות עובי וסטיית מיקום של קימ"מ. גם ס 5-מ
 מ"מ.  5-גדולה מ

ות חרושתיות, עשויות לוחות פלדה ניתבלרכיבים אלה יהיו  בהתאם לכך, התבניות
של  ויניל חדשים, לפי אישורמין או שלמים או פנלים קשיחים של לבידים מצופים מל

 מידות ובעקמומיות הדרושה או במיתרים)כדוגמת טגו(, מעוצבים חרושתית ב המפקח.
 שיבטיחו עמידות בסטייה המותרת.

ני מאלומיניום וע"י  יברציוהן יוחלקו ע"י סרגל ובמקרה של רצפות ו/או גגות, 
 "הליקופטר", וכל הסדיקה הפלסטית תיסגר בשלב ההחלקה.

, שפרה ייעודיות שמתוכננות למטרה זוי יריעות אשל קירות כלשהם תהיה ע"אשפרה  .7
 כניסה של משבי רוח מתחת ליריעות. ובהרטבה מתמדת ורצופה, תוך מניעת 

ייעודיות כנ"ל בהרטבה  אשפרהצפה ו/או ע"י יריעות  אשפרה של רצפות תהיה ע"י ה .8
 יריעות.רצופה מתמדת תוך הבטחה מפני כניסת משבי רוח תחת ה
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 פות ה וההחלקה העליונה, ותמשך ברציגמר היציק האשפרה תתחיל מיד עם

חידה השונים הנקובים בכתב הכמויות ולא ימים. מחיר האשפרה כלול המחיר הי 7
 ת שהיא.תשולם לקבלן שום תוספ 

 כמוגדר  6בריכות לשפכים למיניהן תהיה דרגה לבטונים של  דרגות החשיפה .9
 . 118ות"י  466בת"י 

 כן נאמר במפורש אחרת בתוכניות."מ אלא אם מ 25/25היינה קטומות ת תפינוכל ה .10
ומר פלסטי שיוצמדו לתבנית. קיטום קיטום פינות ייעשה באמצעות משולשים מח

שחזת עם שבלונה שתבטיח את מת גם בהשחזה ע"י אבן  ת למדרגות יכול להיעשופינו
 מידת הקיטום. 

נים התת קרקעיים יהיו בטוהקירות הבטונים המרכיבים את הבור ואת התקרות ו .11
)או ש"ע מאושר( נדרש  זייפקסבישי  למים, שבהם נעשה שימוש בתוסף ג אטומים

תרכובות  וטפריצור הבטון והיציקות הראשונות. י של ספק התוסף בכל שלבי יליוו
 יע בהמשך מפרט זה.הבטון מופ

הקבלן הן   שבידי תשהתוכניולפני התחלת ביצוע של כל אלמנט יש לוודא עם המפקח  .12
   מהמהדורה 

 ת מאושר לביצוע.חרונה של המתכנן, ונושאות חותמהא      
ת את כל האלמנטים המבוטנים השייכים בטון, יש למקם בתבני. בטרם יציקת אלמנט 13

 כות השונות   למער
 קרה של עיגון לסגמנט טרומי(.וט המחבר הנדרש )במאו את מ

לת היציקה או ל בגלל פעוטעות ביצוע או קלקופה עקב תיקון או שינוי או החל ששיידרככל 
 לן.א נכונים, יהיה התיקון על חשבונו של הקבשימוש בחומרים ל

 : עבודות הבטון כוללות .  41
 )יציקות תת קרקעיות(  עבודות בטון יצוק בתוך הבור •

o רצפת הבור. 
o תקרות ביניים בתעלה לפי תכ' קונסטרוקציה . 
o  יהצקך הבור לפי תכ' קונסטרוקורות ותעלות מבטון בתוקירות. 

 
 ומעלה -0.15מפלס ות מעבוד •

o )תקרות בטון )כולל רצפת מבנה עילי 
o קירות בטון 
o לה מאספת ברצפת חדר חשמלעת 
o  יסוד בטון לגנרטור 
o ף הגג מעקה בולט בהיק 

 
 
 

 וןת הבטתרכוב 02.02
 

 .1ויעמוד בדרישות ת"י  CEM III/Bהצמנט יהיה מסוג 
ק"ג למ"ק   320בת תהיה רבית בתערו(, תכולת הצמנט המ 6)ד.ח.  לפחות 40-הבטון יהיה ב
ק"ג למ"ק. יש להוסיף תוסף  100ספת אפר פחם מרחף בכמות מרבית של בטון טרי, בתו

 ז התכווצות. מקז
 0.40ה על לא יעל ינרלייםכולל תוספים מיחס מים צמנט 

 מתאים לשאיבה. S 7ת יהיה לפחות בדרגת סומך הבטון ליציקת הקירו
 22גרגט יהיה . גודל המרבי של הא3פי ת" -א' עלן גיר סוג ים יהיו דולומיט או אברגטהאג
 מ"מ.

לה על ( של שלושה מדגמים, לא יע205)סעיף  26-5י מים בבדיקה לפי ת"ממוצע עומק חדירת 
 מ"מ.   25מדגם לא יעלה על  מ"מ כאשר אף 20

 1,750לא תעלה על   ASTM C 1202שלושה מדגמים לחדירת כלורידים על פי ממוצע של 
 .קולומב 2,200-ם מדגם איננו גבוה ממב כאשר שוקולו
 
 
 ימות בין המוספים. ו/או תוסף אחד מחייב תאשימוש ביותר מאשר מוסף         
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 .896ישות ת"י המוספים יעמדו בדר
היציקה בפועל ולתנאי מזג האוויר ביום יותאם לקצב  חומר המעכב בתערובתכמות המינון 

 היציקה
 

 
 קרקעיים   אלמנטים תתבת הבטון  בכותר  02.03

 
וסף גבישי , ליצירת אטימות בעבודות בטון יצוק בתוך הבור וכן בקירות הבור יש להוסיף ת

 1%-בכמות שלא תפחת מ C-500ס שי יהיה מסוג זייפקביהגומניעת נזילות עתידיות. התוסף 
ך שתתאים של התוסף תיקבע כ המדויקתט, או שווה ערך מאושר. הכמות ממשקל הצמנ

ממדי הרכיבים, ולדרישות התפקודיות זיון, ללשימת הבטון, לצפיפות ה נות הבטון,לתכו
בהתאם לתנאים  שי לקביעת כמות מדויקתטון. יש להתייעץ  עם היצרן התוסף הגבימהב

 הנ"ל.
 קודם. שאר תכונות ותרכובת הבטון בהתאם לסעיף 

 
 TOLERANCE –סיבולת  02.04

 
 בלה להלן:לטם היו בהתאסיבולות לעבודות בטון יצוק באתר י 

 
סטיהל הגוד  התחום שבו    ההסטייהעבודה והגדרת  רתיאו  ' סד' מס

 המקסימלי              הסטיה קתיבד    

 של   טחים נך בקוים והשסטיה מהא  . 1
 מ"מ 3   מ'  3כ      קירות ועמודים  

 של   סטיה מהאנך בקוים ובשטחים   . 2
 מ"מ 2   מ'  10כ    קירות ועמודים )בחזיתות(

 ית בתכניות מהניצב סטיה אופק  . 3
 מ"מ 3   מ'  5כ     בקוים של קירות וכיו"ב 

 סטיה מהמפלס או מהשיפוע, מסומן    . 4
 מ"מ 3   מ'   5כ   וקירות רות בתכניות לרצפות, תק

 סטיה בגודל ובמקומות של פתחים    . 5
 מ"מ 5   --------    ברצפות, תקרות וקירות 

 "ממ 5   פלוס   רצפות,  סטיה בעוביים של   . 6
  מ"מ 5   מינוס   תקרות חתכי קורות ועמודים  

 ממידות   1%  העמוד ומרכז היסודבין מרכז סטיה   . 7
 

  
ו לעיל, על הקבלן יהיה לשאת בכל  ההוצאות  שהוגדרמאלה  ו סטיות גדולותבכל מקום שיתגל

 .הכרוכות בתיקון, כולל הריסת המבנים שנוצקו ויציקתם מחדש
 

 פני בטון  רצפת שיפוע 2.050
 

 הגג ובתעלות.  תבתוכניהשיפועים המפורטים 
 לסות ללא שיפועים, לכן יצוקות מפו  תקרות הבטון

 שיפועים בפני הבטון.בור יצירת יעשה באמצעות בטקל ע  השיפוע הנדרש לפי התכניות
 

 טפסים רגילים לבטונים  02.06
 

מפרט הכללי ת, כמוגדר בהיא טפסו הנבכל מקום בו כתוב טפסים במפרט זה, הכוו הערה:
 שרדית. הבינמ

 .904תקן הישראלי מס' הטפסים יבוצעו בהתאם לדרישות ה א.
 הפינות  ונקיים. יש לקטום את כל התבניות יהיו עשויות מלבידים חלקים

הקבלן יהיה אחראי לתכנון מערכת הטפסים הדרושים לשם קבלת הבטון בצורה  ב.
 וקדם של המפקח, אך אין אישורון אישורו המון זה טעכנת ובממדים הנתונים בתכניות.
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לחוזק מערכת הטפסים לעמוד בפני לחץ אחריותו הבלעדית התכנון משחרר את הקבלן מ 

ת מקומיות בתבניות. האחריות הבלעדית זזות או שקיעונוזל, הריטוט ובפני ההבטון ה
 מו. עליציבות התבניות והתמיכות הינה של הקבלן ומתכנן הטפסות מט

כל הסידורים של הטפסים וכן את בטון יכללו את הוצאות הקבלן עבור ירי המח ג.
 הטפסים.הוצאותיו בגין שלבי הפירוק של 

ול.  כלולים בהם גם עשיית כל החורים יהיה מחיר התבניות כלבכל עבודות הבטון  ד.
ם  ור אלמנטידלמיניהם עבור הפתחים, חריצים, מגרעות, שקעים ותעלות למיניהן. כמו כן סי 

 בתוך הבטון.  מעוגנים
ולפי הפרט אלא אם אושר  , תעשינה רק במקומות המסומנים הפסקות יציקה ה.

 ידי המהנדס המתכנן. אחרת על
עזר, הזמן המיוחד כלולים במחיר הכללי ציקה חומרי הרות להפסקת ידות הקשוכל העבו 

 תבתוכניפיע שונה מהמו של ההצעה. במידה והקבלן מעוניין לבצע הפסקות יציקה במיקום
מפורט לגבי קה עם תכנון להפסקות יצי ותוכניתמהנדס את הקירות עליו להגיש לאישור ה

 הפרטים המוצעים. 
 

 על ברזל כיסוי בטון  02.07
 

ס"מ )אם לא   5בטון מעל מוטות פלדת זיון לרבות חישוקים יהיה כ )נטו( של ה הכיסוי הנקי
יעשה אך ורך על ידי שימוש בטון סוי הבי כי( הבטחת שמירת עותבתוכניצוין אחרת 

 ראש על ידי המפקח.נדרטיים, תקניים שיאושרו מבאביזרים סט
 

 פירוק טפסים )טפסות(  02.08
 

 פחות מ: ונים ולא ט בתקנים השבהתאם למפור
 .ימים 14לאחר  –תקרות וקורות 
 .ימים  7לאחר  –קירות ועמודים 

  
 פלדת הזיון 02.09

 
רתיך, כמצוין  (w500-)פמעורגלת בחום בלבד  רתיכה עתולמפלדה מצמוטות הזיון יהיו  .א

 .3ו   2חלקים  4466תקן ישראלי  בתכניות ובהתאמה ל
  

לן שיוגשו למפקח לאשור י הקבת ברזל מפורטות על ידהמחירים כוללים הכנת רשימו .ב
ובדיקה לצורך ההתחשבנות. על הקבלן לקחת בחשבון כי המזמין/המתכנן לא יספק 

 יותו ועל חשבונו.וכל הנושא של הכנת הרשימות הוא באחרד פרברזל בנ רשימות
 

 
 בטוניםדת מעב   02.10

 
ן. על הקבלן ורך בקרה על טיב הבטועל הקבלן להזמין  בדיקת בטונים לפני כל יציקה לצ

יש לבצע התקשרות מול  יום. 28ת הבטון למפקח באתר לכל אלמנט בגיל תעודו להציג את
תקן הבטון  של החומרים לבטון ושל הבטון עצמו יבדקו לפי  קיכות וחוזמעבדה מאושרת. א

 מוסמכת. על ידי מעבדה 
 מים הבאים: תערובות הבטון המתוכננות ינוסו ויבדקו  במעבדה בתחו

 וזק בדיקות ח-
 בדיקות משקל מרחבי -

ם לקיחת דגימות ובדיקות אחרות לפי הקבלן ידאג לנוכחות המעבדה בכל יציקה ויציקה לש
 . חישות המפקדר

 התשלום על בדיקות מעבדת בטון יהיו כלולות במחירי הבטון.
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 אופני מדידה מיוחדים לעבודות בטון יצוק באתר  02.11

 
כללי. סעיפי כתב הכמויות מתייחסים לכל במפרט ה י המדידהידה לפי אופנבעיקרון, המד

את  ם גםבטון כוללי, מפלסים גבהים וכיו"ב. מחירי ההמקומות ללא הבדל במיקום שלהם
את כל הדרישות  כתב הכמויות כולליםהמפורט להלן )להסרת כל ספק מחירי היחידה ב

 ם במחיר(:שהדרישות הנ"ל כלולי וארות במפרט המיוחד גם אם לא כתוב במפורט המת
 

 יציקת הבטון בטפסים בכל הגבהים והמפלסים במחיר אחיד. .א
 

ולל זיון ותוספות ים כמנטים השונהדרושות להפסקת היציקה בין האל כל הפעולות .ב
 לבטון וכד'.  שונות לבטונים, מוספי עבידות

 
כל האלמנטים. יצים, קיטומים, אפי מים, שקעים, רולקות, שרוולים וכו' בב חרעיצו .ג

וללים גם ביצוע כל  וקירות בטון כל ספק: מחירי עמודים להסרת כ
 . כדומה בהתאם לפרטי הקונסטרוקציההשקעים/חריצים/בליטות ו

 שיסופקו על ידי אחרים כלול במחירי הבטונים. אלמנטי פלדה  טון עיגון/בי .ד
ן לא צוקים בתבניות פלדה ו/או בתבניות דיקט חדשים למיניהמנטים היעבור האל .ה

 נקי("  ר "בטון חשוף )גלוי, תשולם תוספת עבו
 ושירותיו של מודד מוסמך לפי דרישת המפקח .מדידות  .ו

 קת בטון.ליצישווה ערך( תאום והזמנת מכון התקנים )או  .ז
 . ם בתכניותמחיר הקירות כולל יציקה במתווה אופקי ובליטות לפי הפרטי .ח

 
 

 מחירי פלדת הזיון  
י ות לקביעתה, ובכלל זה ומבלהדרוש כוללים את כל העבודות מחירי הפלדה לזיון ייחשבו כ

הכנת  לפגוע בכל ההוראות האמורות במפרט הטכני. כמו כן הקבלן יכלול במחיר היחידה
ת ת ברזל, תכניות פריסת רשתות במידת הצורך, שומרי מרחק, קלמרות, תושבוורשימ

 מחירם בעלות הבטון.גם אם לא מסומנות בתכניות ויש לכלול את  )ספסלים(, וחפיות
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 ון( בטון טרומי לבור )קייס - 03פרק 
 
 מוקדמות  .0003
 

 של הועדה הבין  -ום ות בטון טרלעבוד 03פרק  -כל העבודות תבוצענה לפי המפרט הכללי 
חון )ההוצאה לאור( אם לא סומן אחרת  מע"צ, משרד הבט -משרדית המיוחדת של משרד השיכון 

 במפרט.
ושרטוטי בית מלאכה בהתאם למפורט   השלמת התכנון יבוצע רק לאחררומיים  ייצור הרכיבים הט
 בהמשך מפרט זה. 

 של המפרט הכללי. 13 דרישות פרקבמידה ונעשה שימוש בכבלי דריכה יש לעמוד גם ב
מנטים מעין  לאבייצור  ןניסיוי מוכר ובעל יציקת אלמנט הבטון הטרום בתבנית תעשה במפעל טרומ

 אלו.
 

   ות מנוסה בעבודה מסוג זה.לן הרכבבע"י ק יבוצעו ראתב הההובלה וההרכב
 .השנים האחרונות 3-פירים לפחות בשיטה זאת ב 2לקבלן יהיה ניסיון מוכח בביצוע 

 
הקבלן מחויב להזמין את המפקח באתר לבצע פיקוח על מספר מדגמי של אלמנטים בטרם 

קי חלשיישום הסגמנטים ברמה מספקת ושהייצור נעשה על פי התכנון.  לוודאובלה, כדי הה
 המתכת יגולוונו בחם לפני ביצוע יציקת אלמנט הבטון הטרומי.

מחוזק הבטון הסופי. אמת מידה   80%-את סגמנט הבטון לפני שחוזק הבטון הגיע לן לשנע יא
בטון מורשית באמצעות  עבדת יה בדיקת מלבדיקת חוזק הבטון המאפשר שינוע קורת הפלדה תה

 מסמך המעיד על הגעה לחוזק הבטון.
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  Caisson Method –Segmental Concrete Shafts בשיטת 'קיסון' ירים אנכיים מסגמנטי בטוןפ  10.03

 

 מתאר באופן כללי את שיטת הקיסון, השימושים, סוגי המוצרים ודרך הביצוע.זה  פרק

כולל המפרט הטכני  ביחד עם מסמכי הפרויקט יש לקרוא  ו ,הנו מידע כלליזה  בפרקהמידע המובא 

 שרטוטי הפרויקט.ו המיוחד

 

 נתונים טכניים

 מ'. 3.5, 3.3, 3.2, 2.6, 2.5ביחידה אחת(:  חוליות, מידות פנים )קוטרים

 מ'.  12.5, 6.5: (מסגמנטים) מידות פנים ,קוטרים

 הגבלה, עפ"י תכנון ייעודי עומק הפיר: ללא 

 .118לפי ת"י   60-(: בckfחוזק אופייני בלחיצה של הבטון )

 .1)צמנט סיגים(, לפי ת"י  CEM III/B 42.5Nאו  CEM I 52.5N ,י הפרויקטנאסוג הצמנט: לפי ת

 עם אטם יעודי היקפי. אטמים: כל סגמנטי הבטון המרכיבים את טבעות הפיר מגיעות

 בחיבור אופקי ואנכי בין סגמנטים להרכבה באתר  מוטות הברגה,צעות : באמהסגמנטים חיבור
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 הפיר  ביצועשלבי 
 

 כללי .1

בזמן   תהום.-כלל בקרקעות רכות עם/בלי נוכחות מי-סון מתבצע בדרךה בשיטת הקיירביצוע החפ

בתוך הקיסון יהיו מעט גבוהים יותר מגובה מי התהום שמחוץ לפיר. במצב בו   תהוםה-מי הביצוע,

 פתוחה לאוויר. תהיה החפירה  ,החפירה היא ב'יבש', דהיינו ללא נוכחות מי תהום

   חפירת הבור הראשוני .2

עם  כהי הקרקע ומורדים לתורכבים במפלס פנהבטון הטרומי מו יאלמנטקיסון, ה בשיטת

לעיתים, לפי נסיבות המקרה, האלמנטים התחתונים יהיו מורכבים בתוך בור  החפירה.  התקדמות

 לא במפלס פני הקרקע המקורית.רדוד ו

 (In-situ cast concrete collars) חיצונית יצוקה באתר טבעת היקפית  GUIDE:יציקת  .3

בקטרים  המשמשת  ,לצורך הכוונה אנכית של הפיר GUIDEטבעת בטון הנקראת  באתר יש לצקת

 -גובה המידות ו.  כבסיס להתקנת בוכנות )ג'קים הדרואליים( והתנגדות לכח הדחיקה גדוליםה

GUIDE בשלב התכנון וייקבע. 

 ( (Hydraulic Jacks אופציונאלי - הרכבת בוכנות )ג'קים( הדראוליים .4

בנוסף לכוח הנובע מהמשקל העצמי של   לסייע בהכוונת הפיר ובדחיקתו האנכית כלפי מטהתם רטמ

ון. נדרש רק במקרים בהם התכנןו קובע כי הכוח הנובע מהמשקל העצמי של הטבעות  טבעות הבט

 אינו מספיק לירידתה. 

 ( Lubricant Fluid) בנטונייט .5

המרווח הנוצר ימולא בבנטונייט   יר.הפהחפירה תהא בדרך כלל בקוטר מעט גדול יותר מקוטר 

 המשמש כחומר סיכוך ולתמיכת הקרקע במהלך ההתקנה.

 (Steel cutting edgeהתחתונה ו"שן הפלדה" )ת טבעה .6

  "חתוך"ל -פשוטו כמשמעו היא הטבעת התחתונה תורכב על גבי "שן פלדה". מטרת "שן הפלדה"

 המבנה הטרומי. ל כן היא מגדילה את הקשיחות הטבעתית ש-. כמואת הקרקע

 ( Grout socketsהזרקת בנטונייט ) .7

נטונייט המשמש כגראוט צמנטי וחומר מילוי במרווח  כל סגמנטי הבטון מגיעים צינוריות להזרקת ב

 בין הפיר הטרומי לקרקע החפורה

 יציקת רצפה .8

 לאחר סיום החפירה והגעתו של הפיר למקומו הסופי, יש לבצע השלמת יציקת רצפה
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 קונסטרוקטיבי של הבורון נכת  03.02
 

 הבור.  עם יצרן תכנון הבור יבוצע ע"י מהנדס מט
באחריות היצרן לספק למנהל הפרויקט ולמתכנן הפרויקט מסמך המציג את החישוב הסטטי של    

 הבור.  
 התכנון יציג:    
 
            רוועלים על הבור )כולל התחשבות ב"ציפה"( ומצבי עמיסה שונים )בעומסים הפא. רשימת    

 .ריק/מלא(
  על ירי והגזירה המקסימאליים הפועליםנטים, הכוח הצהמציג את המומב. הצגת פלט חישוב    

                 .הבור 
                   .חיבור ג. הצגת חישוב המוכיח את תסבולת פרטי ה   

                         
 ( sgshop drawinהכנת שרטוטי בית מלאכה )  03.02

 
 ם בבור. תיהם. מיקומם וסימונהסגמנטים כולל מידו הכנת שרטוטי בית מלאכה תכלול תכנית

נדרשים למעברי קיר  זרי חיבור יג מיקום פתחים לחדירת צנרת לבור, גודלם, כולל אבייצהתכנון 
 ום הפתחים. ואיט

 
 שינוע  03.03

 
באופן  נחת האלמנט ה דאשינוע האלמנט הטרומי לאתר יבוצע בהתאם להוראות המפקח. יש לוו

במהלך השינוע  על המוביל והימנעות ממצב שבו קצוות האלמנט ישונעו במצב של זיז תלוי  אחיד
 לאתר.

בחדש על  אלמנט שיתגלה כפגום לאחר ההובלה יוחלף  שינוע האלמנט באחריות הקבלן ועל חשבונו.
 חשבון הקבלן. 

 
 תרכובת הבטון לסגמנט בור טרומי  03.04

 
 .במפרט זה 02פרק ראה  –טי טרומי למנלאסוג הבטון 

 
 
 
 
 

 רחיבור בין סגמנט טרומי ליציקת המשך בתוך הבו  03.05
 

 ( mechanical couplersת מחברי זיון )החיבור בין סגמנט הבטון הטרומי ליציקה החדשה תהיה באמצעו
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 בכל המקומות שבהם מסומן בתכניות חיבור לבור טרומי כדוגמה זו: 

 
 (. mechanical couplersון )ברי זיט מחסגמנ גן בתוך הלעאזי יש  

או   Halfenה צילינדרית )ולא קונית( כדוגמת תוצרת המחברים יהיו אך ורק מחברי הברגה, עם הברג
 ש"ע מאושר.

 כמות המוטות וקוטרם תתואם ע"י היצרן הטרומי מול המתכנן.
בתוך מחבר הכנת  י נדרשת כ חיבור זה על היצרן הטרומי להתריע למתכנן במידה ולא סומן

 עיגון יציקות המשך.הסגמנט הטרומי ל
 

 אופני תשלום 03.06
 

 :ה קומפלט כאשר העבודה תתחלק בין שני בעלי מקצועודת הבור יהיהתשלום על עב
 בור אחראי על תכן וייצור ה –א. יצרן אלמנט טרומי 

כל  ואת טים צור הסגמנייהעבודה והרכיבים הנדרשים לשתילה במהלך  התשלום יכלול את כל   
 ויות העל
 ת לייצור. הנלוו   

שתסופק  תלתוכנישל הבור בהתאם אחראי על הובלה חפירה והרכבה  –קבלן הרכבות  .ב
 לו ע"י היצרן הטרומי. 

ובלה מהמפעל לאתר הפרויקט ויכלול את כל הכלים ההנדסיים יכלול ההתשלום 
 ואביזרי החיבור הנדרשים להשלמת העבודה. 
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 וםדות איטעבו - 05פרק 

 

 כללי 05.01

 

המפרט רלוונטי אחר, של או כל חלק  05רק כל העבודה תבוצע לפי הוראות המפרט הכללי פ  .1

 י.הכלל

י רטיבות, ועל כן העבודה הדרישה לאטימות מוחלטת בפנטיב האיטום צריך לענות על  .2

 . תבוצע אך ורק על ידי קבלנים מעולים שיאושרו מראש על ידי המפקח

קנים כמויות, התכניות המצורפות, התבהתאם למפרט, כתבי ה טום יבוצעועבודות האי .3

ות בכפיפות  המיוחד. כמו כן יבוצעו העבודבמפרט הכללי ו  כמצויןנים אחרים הישראליים ותק

בחוקים, צווים או תקנות ברי תוקף מטעם כל רשות מוסמכת אשר הפיקוח  להוראות הכלולות 

 שמית.סמכותה הר  הן הוא בתחומימ עליהם או על כל חלק

ו ות כאילו רשום לידל חומר איטום, יש לראבכל מקום בו מצוין במפרט זה שם מסחרי ש .4

 רך מאושר". ע-"או שווה

ה בהתאם לדרישות מפרט הזה ו/או המפרטים של יצרן הכנת השטח ייעשביצוע האיטום ו .5

 לטת המפקח. החחומרי האיטום, ובמקרה של סתירה או אי התאמה על פי 

ות של חומרי האיטום על הקבלן להגיש לאישור המפקח דוגמאהביצוע יהיה  י תחילת פנל 

 רצונו להשתמש.  שב

 מחירי היחידה כוללים בנוסף למתואר גם:  .6

 שנים לפחות. 10אחריות בצוע לאטימה מושלמת של כל הרכיבים שיאטמו לתקופה של   א.

 

נחיות במפרט ובכתב ום עלפי ההק את הפריט אטספבמידה והקבלן מערער על יכולתו ל .7

 ה.ולל החלופה המוצעת ועלותהכמויות יציין זאת במכרז כ
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 עאיטום אלמנטי בטון של מבנה עילי שבמגע עם הקרק 05.02

 ו"ע.או ש FX122באלמנטים אלו יש לעשות שימוש בחומר מסוג טורוסיל          
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 הפסקות יציקה 

ונייט. עצרי המים עצר מים על בסיס בנט קף יש לשיםבקירות ההי  היקבהפסקות היצ .1

 כוללת.בהמשכיות וכחלק ממערכת  יורכבו

 

 אין לתקוע מסמרים ולחורר את עצרי המים.  .2

 

המפקח לסגירת התבניות ובזאת יאשר המפקח גם את מיקומם קבל אישור על הקבלן ל .3

 וקיבועם של עצרי המים. 

 

יסי אויר וחצץ בסביבת עצרי היווצרות כלבטון למניעת ה יש להבטיח "עבידות" מתאימ .4

 ל בעת היציקה.עצרים אינם עשויים להתקפהמים, ולוודא כי ה

 

, PSI 1500זק המתיחה של  ינימום וחומ 250%עצרי המים יהיו בעלי כושר התארכות של  .5

 , לעומס כבד, או שווה ערך. 24מסוג ריאל 

 

 איטום הגג ביריעות ביטומניות 305.0

 

)פזקר( או  SG 474יימרח פני המשטח  בפריימר  יקת השיפועים. ים לאחר יצוקדם שבועיהמ לכל

ם פועים עשוייבלת גוון שחור על כל השטח. במקרה שהשי יכה ופיזור במגב עד לקש"ע ע"י שפ

מבטקל והאיטום נעשה בחורף, תונח על גבי הבטקל יריעת חורים לאיזון אדים. )מוכל במחיר  

 היחידה(.

 

 ות בפולימרים ניות משופרת ביטומביריעום איטו

 כללי א.

יריעות ביטומניות בהתאם לפירוט  מים את השטח בשתי שכבותלאחר ביצוע הפריימר אוט  

 הבא:

מזויינת בלבד פוליאסטר לא ארוג    S.B.Sמר מסוג שופרת בפולימ"מ מ 5יריעה בעובי  -

 גרם למ"ר.  250במשקל 

 

סטר לא ארוג בלבד פוליאמזויינת   S.B.Sמר מסוג לימ"מ משופרת בפו 4יריעה בעובי  -

 גרם למ"ר.  180במשקל 

 

 . 398ו לנדרש במפמ"כ תכונות היריעות יתאימ - 
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 יא תכיל אגרגט מוטבע. ופית בגג, הבמידה והיריעה העליונה היא השכבה הס -

 

 

 היישום ב.

כולל: , ניתן לבצע את האיטום אך ורק אחר שבוצעו כל עבודות ההכנה הדרושות .1

 מרזב וכד'.כבת היסוד, הלחמת "יריעת חיזוק", הכנת חיזוקי ה", מריחת ש"רולקות

 

בטון לפחות חצי יש לפרוש את גלילי היריעות, לתת להם "לנוח" על משטח ההלחמה לפני ה .2

חימים את הצד המגולגל תוך כדי גילגולו למצב הפרוש  שעה ולגלגם חזרה מצד אחד עד למרכז. מל

 . ם באותו אופן. ההלחמה בכל שטח היריעה ללא חלליםני ומלחימיים את החצי השגלואח"כ מגל

 

 .מהצד הנמוך אל הצד הגבוה   ת יהיההיריעוסדר הנחת  .3

 

 על פני הרולקה.   ו ישר. היריעות תסתיימנההנחת היריעות תהיה בק .4

 

 ס"מ בשני הכיוונים.  10החפיפה בין היריעות תהיה  4.1

 

 ס"מ מהן ובמקביל להן. 50חתונה למרחק נה כלפי התהעליונה תוזז בההחפיות של השכ 4.2

 

 ת: לתשתי א שטחןנה במלוות תולחמהיריע .5

נאי האקלים בעת היישום ויהיו זמן ועוצמת החימום יהיו תואמים לסוג היריעה ות 5.1

המסת הביטומן באופן אחיד לרוחב היריעה, בהתאם להנחיות יצרן  המינימליים הדרושים ל

 ות.יעהיר

 

ו"לגהץ" את קצה ם מרית )שפכטל( מחוממת היטב מולחמות יש לעבור עה ל החפיותעל כ 5.2

בעת פעולה זו. על כל   ביטומן שיצא ממנה. יש להקפיד מאוד לא לפצוע את היריעהואת ה היריעה

 ס"מ לפחות לכל צד. -20ארכת אשר תעבור את הפגם בפגם שנתגלה, יש להלחים רצועה מו

 

 יזור החפיהריגט( צריך תחילה לחמם את היריעות בא בי אבן )אגב יעה מצופה בשירכאשר ה 5.3

 הבטיח הדבקה בין היריעות.מנת ל  טים עלולשקע את האגרג

 

 דה חמה!אין לדרוך על יריעה בעו .6

 

 "יריעת חיפוי" מעל "רולקות", הגבהות, מישקים וכד' ג.

ן ם אגרגט לבמ"מ ע 4בעובי , תעשה ברצועת יריעה, הזהה ליריעת האיטום העיקרית .1

 מלמעלה.
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יריעת האיטום  את ס"מ 15המים ותחפוף תולחם במלוא שטחה החל מתחתית אף  .2

 העיקרית.

 

". הקצה העליון יקובע ס"מ מעל ל"יריעת חיזוק 5לפחות  בהעדר אף מים, היריעה תסתיים .3

 למעקה או לקיר בפרופיל אלומיניום ויסתם במסטיק.

 

 רולקות. של איטום ה עיבוד הפינותל יוקפד ע .4

עות ביטומניות ועל פי  יריה בוע הנדרשים בעבודבהתאם לכללי הביצ"מעשה חייטות"  -הביצוע 

 דרושות המפקח. 

 

 ת איטום מעברי צנר ד.

לאחר ביצוע איטום במסטיק כמפורט בעבודות ההכנה יש לאטום צנרת בכל קוטר שהוא החודר  

ור החודר והכולל שוליים אופקיים  יף את הצינורת צינור המקבצדרך הגג בעזרת אביזר חרושתי 

 פיפה האפשרי בחלק האופקי של השוליים.הח שטחולחמו עליהם בכל אשר יריעות הגג י

 

 ן מפח מגולוון אשר יעטוף את האביזר החרושתי.טבעת חבק או פעמו .על האביזר תולבש1

 

בק המסוגל להדה ערך מאושר, ווהפעמון יאטם בעזרת מסטיק כגון סיקפלקספרו או ש  .2

 לחומרים שונים. 
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 הציפוי פוליאוריא איטום פנימי בקירות בור קייסון ב 05.04

 CSP 3-4שטח הכוללת חספוס פני בטון לדרגת  הכנת  .א

  
מאושר ע"י  או שוו"ע TECHNOBLOCK F צמנט אפוקסי מסוג יישום טייח .ב

 )מצורף דף טכני של המוצר( מ"מ 2בעובי המפקח 
 

בכמות של מאושר ע"י המפקח   או שוו"ע  EP1020 אפוקסי מסוגפריימר חת מרי .ג

 גרם למ"ר 300

מאושר ע"י   או שוו"ע  TECHNOCOAT P2049 מסוג  התזת פוליאוריאה חמה .ד

 מ"מ 2בעובי המפקח 
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 הכנת השטחים לאיטום  505.0

לאחר  ס"מ. 2-לעומק של כ Vקיצוץ ברזלי קשירה ואחרים ייעשה )עם איזמל( בצורת  א.
 ויוחלק למישור המשטח. בטיט צמנטיהחיתוך ימולא החור 

פני הבטון יוחלקו ויוסרו מהם בליטות וימולאו שקעים, הכל לקבלת משטח מיושר, נקי   ב. 
 שאליו יכולה מערכת האיטום להצמד ללא פגיעה.

"חדירה" או מעבר צנור או גוף מתכת או פלסטיק דרך בטון העומד להאטם יש בכל  ג. 
מ"מ, מסביב לצנור, במפלס פני הבטון הנ"ל. את  10ר מגרעת בחתך של להשאי

ליצור עם פרופיל פוליאטילן מוקצף אשר יישלף לאחר התקשות הבטון.  המגרעת יש 
ווה סיקה פלקס או שלאחר הוצאת המילוי הזה, תאטם המגרעת ב"מסטיק" מתאים )

 ( ובהתאמה לדרישות מתכנני מערכות אלקטרומכניות.ערך
סביב הצינור  הינה במסגרת הכנת השטח ואינה גורעת מהכנת עצר כימי ה זאתהנחי 

  ייעודי לפי הנחיית מתכנן הצנרת.בטרם יציקה והלבשת אביזר חרושתי 
 

 יטום מעברי צנרת א 05.06
 

כמפורט בעבודות ההכנה יש לאטום צנרת בכל קוטר שהוא לאחר ביצוע איטום במסטיק 
יזר חרושתי בצורת צינור המקיף את הצינור ת אבבעזרקיר אות תקרה,  החודר דרך

ה החודר והכולל שוליים אופקיים אשר יריעות הגג יולחמו עליהם בכל שטח החפיפ
 , או ע"י מריחה לפי החלטת המפקח באתר.האפשרי בחלק האופקי של השוליים

על האביזר תולבש טבעת חבק או פעמון מפח מגולוון אשר יעטוף את האביזר  . 1
 .החרושתי

או שווה ערך מאושר, המסוגל  PRO.2הפעמון יאטם בעזרת מסטיק כגון סיקפלקס  . 2
 המתחברים.להדבק לחומרים 

 
  בדיקות לתקינות האיטום .0705

בבדיקות אטימות  העוסק 1476בדקו בבדיקות הנדרשות לפי תקן  כל עבודת האיטום י
תאם להנחיית יועץ  בלי לגרוע מהאמור בתקן יש לבצע את הבדיקות הבאות בה  .למים

 או המפקח באתר ובהתאם לסוג האלמנט הנבדק:  של הפרויקט האיטום
 ) ע"י הצפה, שטיפה בחומצה או לפי דרישות המפקח( בדיקת אטימות .1
 בדיקת שליפה לשכבת האיטום .2
    בדיקת לחות .3

           
 ניסיון מקצועי של  קבלן האיטום  805.0

  בוהה על ידי בעלי מקצוע מעולים החייביםכל עבודת האיטום יבוצעו ברמה מקצועית ג
 באישורו המוקדם של המפקח. על הקבלן להגיש את המסמכים הבאים: 

מהסוג תעודה שעבר השתלמות והוא בקיא בתהליכי ונוהלי עבודה עם חומר  האיטום   .1
הנדרש במכרז/חוזה זה )התעודה תהיה מטעם החברה  המייצרת ו/או המשווקת את חומר  

 ם(.האיטו
 שנים לפחות בתחום זה.   3מעידים על נסיון מוצלח קודם של ים המסמכ .2
תעודות ממכון התקנים )או מכון בדיקה זהה לו(, המעידות שחומרי האיטום עונים   .3

 שנתיים מיום  הוצאתם.   לדרישות המפרט. התעודות יהיו בתוקף
 מפרטי ביצוע מומלצים ע"י יצרן היריעות על כל נספחיהם.  .4
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 דים לעבודות איטום ידה מיוחאופני מד 905.0

 מדידות  א. 
העבודות המתוארות במפרט הכללי ו/או במפרט המיוחד, בתכניות ובכתב הכמויות  . 1

 ימדדו בהתאם לאופני המדידה המתוארים במסמכים הנ"ל וכמתואר להלן.
מטרים מרובעים נטו ו/או במטרים אורך נטו ו/או ביחידות  כל המדידות תהיינה ב . 2

כל עוד  א תוספת עבור פחת וחפיות ולפי מחירי היחידה כמוגדר בכתב הכמויות קומפלט, לל
 לא צויין אחרת. 

 
 מחירים ב. 

 בנוסף לאמור במפרט הכללי ובמפרט המיוחד המחירים כוללים: 
הכנת השטחים, הסרת בליטות, מילוי סדקים, חורים ושקעים שנותרו מהיציקה,   . 1

ת הצפה, בדיקת חומרים ומוצרים,  ניקוי השטחים כמתואר, הפיגומים, בדיקו
שמירה על שלמות שכבות האיטום ונקיונן וכיו"ב, כמתואר במפרט הכללי,  

רכיבים  חד ובתכניות כדרוש לביצוע מושלם של השכבות ויתר המבמפרט המיו
 של עבודות האיטום גם אם לא תוארו בתכניות לפי פרטיהם.

 
וכיו"ב( כמתואר במפרט כל חומרי הדבקה, חיבור והרכבה )דבקים, סרטים  

כניות כלולים במחירי היחידה אלא אם הוצגו עבורם  המיוחד והכללי ובפרטי הת 
 סעיפים נפרדים בסעיפי כתבי הכמויות. 

 
המשתמעות מהמפרט ו/או מהתכניות אשר לא הוצגו  עבודות לוואי ועזר שונות . 2

 השונים.  עבורן סעיפים נפרדים בכתב הכמויות ייראו ככלולות במחירי היחידה
 
כל עבודה שהקבלן יידרש לתקנה או לבצעה מחדש בגלל ביצוע לקוי או ביצוע   . 3

 שלא בהתאם למסמכי החוזה ו/או התכניות ו/או המפרט ו/או כתב הכמויות. 
 
העיבודים מסביב לבסיסים, תושבות והגבהות למיניהן לציודים שונים בין אם  כל  . 4

 ך העבודה, לא ימדדו. מופיעים בתכניות ובין אם התווספו במהל
 
כל הסגירות, הסתימות והאיטום מסביב לצנרות למיניהן, למוצרי נגרות, מסגרות   . 5

 פלדה ואלומיניום, כלולים במחירי היחידה. 
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 ת מסגרותעבוד - 06רק פ
 

 אישור לייצור 06.01
 

של כל טיפוס בנפרד  1:1בקנה מידה  עבודה מפורטותהגיש תוכניות  על הקבלן ל
לבניים, מ שקופים עיוורים,כים אופקיים ואנכיים, צורת חיבור למבנה, מכולל חת
קירות ופרטי פרזול. לא יחל הקבלן ביצור כל חלק שהוא מן   ם, גמר לידכנפיי

אישור   - אישור המתכנן לתוכניות, ובמידה שנדרש  קיבל את המוצרים בטרם
ולאחר שיאושרו גמר. התוכניות יוגשו למתכנן בשני עותקים, מא של מוצר מולדוג

א ר המתכנן ל ת ימסרו לאישויודאוג לכך שהתוכנבכתב ע"י המפקח. על הקבלן ל
 יום לפני המועד שיקבע להתקנת המשקופים העיוורים.  -30יאוחר מ

 
 וגמאה לדיחיד 206.0
 

יחידה   כין ולהרכיב באתריהיה על הקבלן להלפי דרישת המתכנן או המפקח 
 ן.לדוגמא מכל טיפוס, לאישור המתכנ

 
 מידות הפתחים 06.03

 
חידות. על כל סטייה ייצר את הילבד ועל פיהן ב בבנין ילקחו ע"י היצרן ובאחריותו

יש להודיע לאדריכל  ל ידות בפועבפתחים מהמידות המופיעות בתכנית לבין המ
 ך. ולקבל את אישורו לכ

 
 ריםהגנת המוצ 06.04

 ומזוגגים, עטופים  הקבלן יספק את מוצרי האלומיניום כשהם מפורזלים     
 קותם או  שתמנע הינזבצורה נאותה, ו ונקי,ומוגנים, ויאוחסנו במקום סגור    
 תום   רחהיפגעותם של המוצרים עד להרכבה. ההרכבה תיעשה, כאמור לא   
 כל פגיעה עד לגמר  וצרים המורכבים יוגנו מהעבודות האחרות בבנין, והמ   
 ר על ידי צבע, מלט או סיד, הוא  בנין ומסירתו. במקרה שהוכתם המוצה   
 ית נקיה ובמים  וצרים במטלה ינוקו כל המני ינוקה מיד, ועם תום הב   
 ה דקיקה של  בכפושרים עם דטרגנטים עדינים, לאחר היבוש יימרחו בש   
 יים או בצמר פלדה. מש בניקוי בחומרים אלקלשמן פרפין. אין להשת   
 

 מועד ההתקנה 06.05
 

ן לאחר גמר עבודות הטיח, הריצוף, הסיוד  ניום יורכבו בבניכל מוצרי האלומי
פני קבלת היתר לכך מאת המפקח. המבנים הסמויים ו בהרכבה לבע, ולא יתחילהצו

 יורכבו לפני הטיוח. 
 

 ניקיון 0606.
 

 ו על גבי היחידה ו/או מסלוליהל את ניקויה מחומרי עזר שנשארניקיון היחידה כול
ום שלא במקומם, פסולת מרות עיוורות או חומרי איטכגון שבבית קידוח, קצה מס

ת היחידה בבנין. הפסולת תפונה למקום יצור והתקנא פועל יוצא מהוהחומרים ש
 שיורה עליו המפקח. 

 
 מיניום בלתי מתאימיםאלו חלקי   06.07

 
טכני או לא ם שלא יתאימו לתכניות ולמפרט ההאלומיניום ופרזול ו/או מוצרי חלק

אחרי הרכבתם בחדשים, על חשבון   רצון המפקח, יוחלפו אפילויהיו לשביעות 
 לן.קבה



 

37 

 
 איבהות בתחנת השודות מסגרבע 06.08

 
 מעקות  06.08.01

 
יו עשויים ת. המעקות יהקין מעקוקבלן ויתת יספק הבמקומות המצוינים בתוכניו

 , ואושרה ע"יברגי פלב"מו תושבות פיברגלס דיבלים טון ע"יויחוברו לב מפיברגלס
 .1142ת"י 
 

ע"י המשווקים  ,א"-4850" גם ד  המעקות שיסופקו יהיו כדוגמת מעקות מודולריות,
 " או שווה ערך מאושר.סולגוןחברת "

 
 : ים הבאיםם העיקריהמעקה יכלול את החלקי 

 
 4מ"מ ועובי דופן של  50*50של חיצוני  חתךב פיברגלסי מצינור עשו - צינור העמוד

 מאחז'. גובה העמוד מפני הבטון ועד מ 1.2לא יעלה על מ"מ. המרחק בין העמודים  
 מ'.  1.05 היהיהיד 

 
 4  עובי דופןמ"מ ו 54*59בפרופיל "כ" ע"ג העמודים  פיברגלסיבנו  - חזי הידאמ

 מ"מ.
 

 . 1צינור בקוטר "פיברגלס, יבנו  - מחסום ברך 
 
 

מ"מ  010חורים במרחק  2עם   פיברגלס "מ מ 137*152*100במידות   - פלטת בסיס
 מ"מ. 14ורג עיגון בקוטר זה מזה, עבור ב

 
מטיפוס "אקספרס" עם שתי טבעות   316Lאו  304"מ מפלב - ואומיםן בירגי עיגו

 מ"מ.  120אורך מ"מ וב 12התרחבות בקוטר 
 

 ומכסיםשבכות  06.08.02
 

, דוגמת אלה ה עשויות מלוחות רשת פיברגלסהשבכות לתעלות ולפתחים תהיינ
" המיובאים ע"י פלסמת" או מתוצרת חברת "רבדיון" FIBERGRATEמתוצרת "

 בתוכניות.מידות כמסומן ב בע"מ,
מס )עו ניהם ק"ג על פ 250תהיינה בעלות חוזק מספיק לנשיאת  והמכסים השבכות
 יוצא דופן., ללא שבר, או כפף נקודתי(

 נות בבטון בהתאם לפרטים בתוכניות.וויות מפלב"מ המותקהשבכות נשענות על ז
סים מלוחות מכמות המצויינים בתוכניות ולפי הפרטים יספק הקבלן ויתקין קובמ
מ"מ לפחות עם חיזוקים מזויתנים לפי התוכניות. המכסה  4 י שלבעובגלס ברפי
-3200דוגמאת דגם " רטים בתוכניות.תקנות בבטון בהתאם לפויות המושען על זנ

A.תוצרת סולגון או ש"ע ואיכות " 
 
 

 סולמות 06.08.03
 
 או ש"ען תוצרת סולגו C-2000ו/או   C-3000 הסולמות יהיו עשויים פיברגלס דוגמת   
 מ.רו לבטון ע"י ברגי ותושבות פילפס מפלב"ולמות יחובהס   
 

 שרשרת 06.08.04
 

 טיחות יהיו מפלב"מ. משאבות וכן שרשראות הבלהרמת הרשראות שה
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 עמודי תמיכה לצינור  .0506.08
 

 לפרט שבתוכניות ויצבעו כאמור  וצעו בהתאם עמודי תמיכה לצינור יב
 תמיכה    כו עמודי הבתכניות ירות ים. במקומות המסומנ404פרק ב  

 לפלטקות אשר יותקנו בבטון בזמן היציקה. 
 

 רגיםוס 06.08.06
 

רג קבוע דגם ישר סורגים. הסורגים יהיו מסוג סו כל החלונות החיצונים יותקנו לע
 יים מפרופילי פלדההסורגים עשובפני פריצה.  המיועד למיגון

15 X 15  1635י תאימים לת"וקסי בתנור ומאפמ"מ מוגנים מחלודה צבועים צבע .
 מחיר הסורג והתקנתו כלולים במחיר יחידה של חלון.

 
 דלתות וחלונות     906.0
 
 או עץ, במידות כמפורט  היו מאלומיניום והדלתות מפלב"מ החלונות י   
 פי מידותיה  ת. התשלום יהיה ליחידה לבכתב הכמויויות וכמפורט בתוכנ   
 המפורט וכל העבודה    תקנתם, לפיים, הרכבתם, המרכולל אספקת כל החו   
 הדרושה.   
 או "שריונית חסם"   "רב בריח" תוצרת כדוגמת דלתות הכניסה למבנה יהיו   
 יותקן סורג. לון על כל ח או ש"ע מאושר.   
 
 ו  או שו"ע מותקן ברצפה ו/אמסוג "ליפסקי" דלת יכלול מעצור  מחיר ה   
 נגיעת הכנף  ת ת הנפתחים יותקנו בלמי גומי למניעבלמי גומי. בחלונו   
 ו בקיר. במסגרת א   
 

 דלתות פלדה
 

כל דלתות הפלדה ומשקופיהן תהיינה חרושתיות דוגמת תוצרת "שבא" או "פלרז" 
 או רינגל" או שווה ערך איכותי מאושר.  

מ"מ וכל חיבורים יעשו  1.5יבנו מפח מכופף בעובי    כנפיות-ד ודודלתות פלדה ח
 בריתוך. 
לדלתות יהיו צירים מיסביים ויותקנו בהם פיות גרוז. רפפות אוורור  הצירים 

 מ"מ וכל החיבורים יעשו בריתוך.  1.5תבוצענה מפח בעובי  
 שלבי הרפפות יהיו משופעים למניעת חדירת מי גשם.  

 וי בתנור בגוון שיאושר ע"י המזמין. ינה צבועות בצבע קלכל דלתות הפלדה תהי
 

 אטימות     06.10
 
 י  ח או חול בין פתחגשמים רו-דירת מייש להבטיח אטימות מלאה בפני ח   
 בנים לבין  לבין מלבניהם, וכמו כן בין המלהחלונות, והדלתות החיצוניות    
 ים.חשפי הפתח    
 
 בין חשפי  ש מרווחיםבטון אטום.  לבנים ימולאוהחללים מאחורי המ   
 ן המלבנים מפרופילי פלדה יאטמו במסטיק פוליסופליד ממין  הפתחים לבי   
 המרווח האמור באמצעות  דחוס את המסטיק לתוך שר. יש לגוון מאוו   
 יידרש. שק כיחול מושקע, או כפי שמיוחד למטרה זו, ולכחל את המי אקדח   
 

 דלתות משקופי     06.11
 
 קופים יהיו מתאימים  ית. כל המש פפים לפי תוכנכו הדלתות יהיו מ שקופימ   
 תוספת חומרי  רכבים בהיות מו מיועדים ל לעובי הקיר/המחיצה בתוכם הם   
 פני הקיר/המחיצה.-להגמר ש   
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 עבודות זיגוג     06.12
 

 . 1099"י עבודות הזיגוג השונות ייעשו בהתאם לת  
 מוקצף   רופיל ניאופרןהפ מ"מ, תיקבע בתוך  6 הזכוכית תהיה בעובי לפחות   
 ה. ידי סרגל הלחיצ -בחלקים מודבקים היטב האחד לשני ולחוצים על    
 ידי הקבלן  -ת במסגרת יוצגו עלג ושיטת הרכבת הזכוכיטי הזיגופר   
 אישור.בתוכניות אותן יגיש למפקח ל   
 רשה  פגמים. לא יוות, גלים או להיות מסוג מעולה ללא בועהזגוגית צריכה    
 ימוש במרק.ש   
 צוניים כמפורט בכתב הכמויות יהיו עם זכוכית בידודית וציפוי  חלונות חי   
 י סאן". סוג "אנטמגן מ   
 

 ירזולפ     06.13
 
 שורו. לדלתות שובח לפי בחירת המפקח ואי הפירזול יהיה ממין מ   
 מ. הבריח  מ" 18ר ים בקוטעל הכנף הלא פעילה יורכבו בריחכנפיות, -הדו   
 ס"מ מפני הרצפה.  180לגובה של עליון ירד עד ה   
 
 כנפיים  יקו את הלדה שיחז לשערי פלדה יורכבו מעצורים ותפסים מפ   
 ות(. מעל 180גבי הקירות )פתיחה של -פתוחות על   
 

 צילינדרים, מנעולים וידיות     06.14
 

 ערך דגם "מסטר קי"   היו תוצרת "ירדני" או שווהומנעולים י צילינדרים 
 גמר פליז. בדלתות בהם קיימת הדרישה יותקן  או דומה,  7018צילינדר   
 ינדר לעובי  לן להתאים את אורך הצילעל הקב כת קוד.מנעול משולב במער  
 הכנף והרוזטות.   
 
 עם רוזטות בגוון    6102"ירדני" דגם "רוזה"   תהיינה ידיות -כל הידיות   
 הוראת המפקח. פיבגוון ל אלקטרוסטטיתגמר בצביעה תואם,   
 
 חייב לקבלן הנחיות מיבואן/יצרן המנעול והידית לגבי ההכנות  הקבלן   
 כיב את הפרטים המסופקים.  תות ובמשקופים, כדי להרבצע בדלשעליו ל  
 ביזרים  עזר, השלמת א-הכנות, חומריל הכרוך בהתקנת המנעול, כולל כ  
 קבלן. יהיו על חשבון ה  
 

 צירים     506.1
 

 או שו"ע.    X "6 - FBBI168 6מדגם " STANLEYירי צ 3ו לתות יהיהדלכל   
 הצירים יוברגו למשקוף.   
 שקוף. מהגיש לאישור פרט חיזוק הקבלן לעל ה  
 

 ולהרכבת הפרז     .1606
 
 בדיוק נמרץ ולפי   ייעשו "שטנץ" -כל הפתחים המבוצעים לקבלת הפרזול    
 אבירי  ידי ספק -לרזול יסופקו עהפכבת זול. הברגים להרהוראות יצרן הפר   
 הפירזול ובאותו הגמר כמו הפרזול.   
 
 סמויה אל הכנף. צורה כבו בצירי הדלתות יור   
 
 

 גרותאופני מדידה ותשלום לעבודת מס  06.17
 

 כללי 06.17.01
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וביצוע מושלם של כל הפריטים כולל   מחיר כל אביזרי המסגרות כולל אספקה
 עה כנדרש.ביוהתקנה, קיבוע וצ קה אספ

 
 ותמעק 17.0206.

 תאימים בכתב הכמויות. ימדדו לתשלום לפי מ"א, לפי הסעיפים המ
 

 ומכסיםשבכות  0306.17.
ויות הפלב"מ המותקנות בבטון ימדדו לתשלום לפי מ"ר. המחיר כולל גם את ז

 .יםוהמכס השבכות ועליהן נשענות
 

 סולמות 06.17.04
 ם בכתב הכמויות, לפי הסעיף המתאיוותבשלמולם מחיר לסולם עבור הסולמות יש

 
 שרשרת 506.17.0

 פי מ"א. תשלום לד למדתי
 

 לצינור  עמודי תמיכה 06.17.06
 יחידה. ימדדו לתשלום לפי 

 
 ונותדלתות וחל 706.17.0

סעיף המתאים בכתב  ידות, מסווגים לפי מידות, לפי היחימדדו לתשלום לפי 
 .הכמויות
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 ומתקני תברואה ביזרי צנרת עבודות צנרת, א -70פרק 

 
 כללי  07.01

 
כולל תאור ביצוע עבודות הצנרת ואביזרי הצנרת באתר תחנת השאיבה. בפרק זה 

של המפרט הכללי ועפ"י המפורט  57 -ו 01בפרקים  עפ"י האמורהעבודות יבוצעו 
 להלן:

 
 נורות הנחת ציאספקה ו  207.0
 

 הצינורות  רתיאו 07.02.01
 

 הקווי ביוב וסניק .א
 

" לפי ת"י  PVC "S.N8 -מיוניים הראשיים יהיו עשויים ב הגרביטצקווי הביו
כמפורט  לפחות,  10דרג  PE100 SDR17 או מצנרת פוליאתילןאו מפלדה  884
 או מפלדהקווי הסניקה מחוץ למבנה יהיו עשויים  ב הכמויות.בכת

 .לפחות 10דרג  PE100 SDR17 פוליאתילן
 

ה יהיו מהסוג המיועד להולכת ביוב בגרביטציה, מיוצרים לפי  דפלצינורות ה
וגדר בכתב הכמויות,  כפי שמ 3/16בעובי דופן של "  10" - 8" , בקוטר530י "ת

פוגלי לפי  עם ציפוי פנימי של מלט צמנט רב אלומינה המיוצר בפיזור צנטר
 תקן זה כלהלן.  מ"מ הנדרש לפי 8 -ובעובי לא קטן מ WWA  C 205תקן 

 
תלת  פלדה שמיועדים להנחה בתוך הקרקע יהיו עם עטיפה חיצונית רות וניצ

ל "צינורות המזרח  ל פוליאתילן שחול מסוג המיוצר ע"י מפע שכבתית ש
 התיכון" או מפעל "אברות".

 
 
 

 דו בדרישות הצינורות יהיו תוצרת ישראל או תוצרת חוץ ויעמ     
 ת כלהלן:נוויהיו בעלי התכו   4427ISOהתקן הבינלאומי    

 
-  HDPE (High Density Polyethylene )- דה של מתאים ללחץ עבו 
 אטמ'. 10  
 ק"ג/סמ"ר.  100של   (MRS)חוזק מינימלי נדרש    - 
 ללא מחברים(, מחובר בריתוך פנים. מונוליטי )צינור   - 
 בר. 10לחץ , בC  25' של שנה בטמפ 50ים קי  - 
 .MPa 8ן מאמץ לתכ   - 
 . C=150לקות ח מקדם  - 
 .E=1200Mpaיות מודול אלסט  - 
 .U.Vעמיד בפני קרינת   - 
 . SDR17צינור   - 
 עובי דופן לפי קוטר הצינור.   - 
 

 קווי מים .ב    
 

פלדה עם ציפוי פנימי של מלט צמנט ועם   יהיה מצינורותקת מים אספקו 
על  מפמסוג המיוצר ע"י  ת שכבתית מפוליאתילן שחוליפה חיצונית תלעט

 או מפעל "אברות". התיכון"  זרח ת המ"צינורו
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 צנרת דלק ג.

 
אספקת הדלק ומהלך עודפים, ממיכל הדלק למנוע הדיזל, תבוצע   צנרת

 A53 ASTMמיוצרים לפי  40סקדיול  ם ללא תפר,מצינורות פלדה שחורי
 . 1" -ל 1/2"ו בקטרים שבין צינורות פלדה אלו יהי

 
"  Lגה "יזל, יהיו דרק, ליד מנוע הד דלספקת השת במערכת א צינורות נחו
צינורות הפלדה השחורים   1786י תקן דין או לפ B ASTM - 88מיוצרים לפי 

בעזרת סרטי   רגות ייעשהיחוברו ביניהם בחיבורי הברגה. איטום ההב
 טפלון, או פישתן עם צביעה במיניום.

 
  בעצבע מבחוץ בצת, תילקירוגבי הקרקע, או צמוד שתונח על הדלק צנרת 

כל  עובי  6030צבע יסוד אפוקסי  -ה ושניה : שכבה ראשונאפוקסי כדלקמן
 צבע אפוקסי   -מיקרון. שכבה שלישית  25שכבה: 

HB 6035  יטב את הצינורות לפני  יש לנקות המיקרון.  150בשכבה של
 הצביעה.

 
 ינורותת לצוי של תעלוחפירה ומיל    07.02.02

 
ם אחרים המילה  ק זה, או בפרקיפרבעה במפרט המיוחד בכל מקום בו מופי

ים, או בכלים מכאניים מכל סוג. כן  חפירה" הכוונה לחפירה ו/או חציבה בידי"
קור אחר, שאיבתם  מים מכל מ כלולה במילה "חפירה", חפירה במי תהום, או

.  עפ"י המפרט הכלליבה וצנרת וכו' במהלך העבודה, ייבוש החפירה, ציוד שאי
ביב הצינור יהיה  כניות. הריפוד סעפ"י פרטי התו ותיעשה במידהתעלות תחפירת 

נטול מלח( נקי, ללא אבנים, חומרים אורגניים ואשפה. לפני חול דיונות אינרטי )
 15ת התעלה, לכל רוחב התעלה, בריפוד חול בעובי פד את תחתיהנחת הצינור, יש לר

צינור, ה לאחר הנחתהתעלות. ת חפירת  שבון עומק זה, בעבלן יקח לכן בחס"מ. הק
בריפוד בחול נקי.  ס"מ מעל קודקודו, 15עליו, עד גובה של מילוי מצידיו ומיבוצע ה

הכל ם. בשני מעברילאחר גמר הריפוד, יבצע הקבלן הידוק ע"י מהדק צפרדע ידני 
 .  מצורףלפי פרט סטנדרטי 

 
 פלדה תצינורו ריתוך והנחת 07.02.03
    

 מקצועיות א.
 

כל רתך  מקצועית נאותה.  תכים בעלי דרגהר בודה זו רקעסיק בעהקבלן י
ה, אשר עמד במבחן רתכים ובעל  יידרש להציג תעודת הסמכה מתאימ

ברשותו  אשר נמצאת תעודה מתאימה וברת תוקף ליום ביצוע העבודות,  
ת  ודות ריתוך צנרולהוכיח שעבד במשך כל השנה האחרונה ברציפות בעב

 המפקח  אל המפקח.ולקבל אישורו 
רוש את החלפתו של כל  כה לרתכים וכן לדהסמדרוש מבחני  ל יהיה רשאי

אינו עומד על רמה מקצועית נאותה, או אינו מתאים   רתך אשר לפי דעתו
 לעבודה מכל סיבה אחרת. 

 דה ואמצעי מגן מסודרים. דו בבגדי עבו ים יצוייתכהר
 

 הכנה לריתוך ב.
 

 ת הבאות: כלול את הפעולוההכנה לריתוך ת
 

 ה אי לכך כי לא יעש ינור הקבלן אחרהצבדיקת שלמות  -   
 להחליפו, או לתקנו כפי שימוש בצינור פגום והוא ידאג      
 שיפורט להלן.     
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 ינורות לבדיקת ם בקצות הצבדיקה ותיקון ציפוי הפני  -   

 עם  שמש סרגל מפלדהבקצה הצינור, יגימור ציפוי הפנים      
 ור הנבדק. ינגדול מקוטר הצתן( קצה חד )או זוי     

 
 ך הפלדה בהיקף ינוע על פני שטח חת הצד החד של הסרגל   

 הצינור בשני מקומות מגע מנוגדים, יישר ויוריד כל עודף      
 ט של הפלדה בפני השורש. ניקוי מוחלציפוי עד ל     

 וי. בדיקה ת שחסר בהם ציפכמו כן, תגלה הבדיקה מקומו    
 פגמים  צינור. את כל הל צע על כל קצה של כזו יש לב     
 ר של ציפוי לו בציפוי יש לתקן עד קבלה בקצה הצינותגשי     
 בעל עובי שווה לעובי הציפוי הקיים בכל היקף הצינור. לא      
  2כפגם שברים קלים בפינה של השפה בעומק עד  יחשבו     
 הוא מעל ן הפגמים מ"מ והמרחק בי 20ובאורך של עד מ"מ      
 "מ.מ 100     

 
 ה צמנט של צינורות פלד פוי פנים מלטן ציתיקו ג.  

 
 טיח צמנט רב אלומינה בצינורות הפלדה  תיקון פנים של

 ט להלן.צרן וכמפורוהאביזרים, יעשה בהתאם להמלצות הי  
 ן  ל ההיקף. כמו כהמפרט מיועד לתיקון שטחים גדולים יחסית ולכ   

 והאביזרים. ת ח בחיבורי הצינורולמילוי ותיקון הטי    
 ומינה תכונות של ופנית לכך שלצמנט אלתשומת לב הקבלן מ   

 התייבשות מהירה תוך ספיגת מים ופליטת חום.     
 
 חומרים השונים ביחסים רובות של היש להקפיד להכין את התע    

 מפורט להלן. הנכונים כ    
 חר שהתחיל ו, לא לדלל טיח מוכן למריחה ע"מסיף מים לן להואי   

 ת. טיח כזה פסול לשימוש. בתהליך ההתקשו    
 

 הכנת הטיח לתיקון תהא כלהלן:
 
 הרכבת התערובת  (1)
 פח(.חלק )בנ 1 -צמנט רב אלומינה טרי, שמור כנגד רטיבות  -
 .בנפח(חלקים ) 2 -ות נקי מחומרים אורגניים ולכלוך דיונ חול -

  חובות, מדוללון" ר"שרפ )מלפלסט( תוצרת 4000שראקריל  -  
 מכמות הצמנט. -40%כ 1:1במים    

 מים נקיים. -
 
 אופן ההכנה (2)   
 לערבב החומרים המוצקים: חול וצמנט אלומינה לתערובת     

 פלססט מדולל במים ביחס לי אחר, מלאחידה. להכין בכ     
 תערובת המדולל ל לפלסטאת המולהוסיף בהדרגה  1:1     
 ידה קבלת תערובת אחל י ערבובו, עדוך כדול, תח-צמנט     
 את   להקפיד לא לדללונוחה למריחה )לא דלילה(. יש      
 התערובת מעל המידה.      

 
 הכנת השטח (3)  
 חומר רופף, בליטות  ינוקו מכל השטחים המיועדים לתיקון   

 . הניקוי , יחוספסוהישן הטיח חים חלקים שלולכלוך. שט     
 מכאנית לדה )ידנית או פ אמצעות מברשתעשו בפוס יוהחס     
 חשמלית(.     

 שן לחדש, יש לנקות מאבק, ליצירת קשר טוב בין הטיח הי    
 סט להרטיב היטב ולמרוח במברשת את השטחים במלפל     
 . 1:1דולל במים ביחס מ     
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 יישום הטיח (4)  

 ון התיק הישן בשטחי וגבולות ה כשהבטוןח יעשם הטייישו    
 טייחים )שפכטל( או בכל כלי הטיח בעזרת כף ת לח. מריח     
 ר.נוח אח     

 ח כך, שלא ישארו חללים ריקים ושתתקבל שכבת יש למרו    
 י ולכל היקף הצינור.יפוי המקורתיקון חלק ושווה לעובי הצ     

 מ"מ.  -8מ יפחת ון לאבכל מקרה, עובי טיח התיק    
 

 אשפרה (5)   
תיים לאחר שע-תיקון, כשעהה ה לאיזורפשרות גישכאשר יש א

פני שטח להרטיב את  יישום הטיח, בהתחלת ההתקשרות, יש 
התיקון )בעזרת מברשת או ספוג( במלפלסט ולהחליק סופית את 

 ון. שכבת התיק
סמרטוטים רטובים ולהמשיך להרטיב במים למשך כסות ברצוי ל

 ות.שע 48
 

 יןשות הטיח ו/או אמתין להשלמת התקא ניתן להבמקרים של
הרטבת שטחי התיקון, יש למרוח ולהחליק את   פשרות גישה לשםא

( עם 4000ם משחה של תערובת מלפלסט )שראקריל ון עפני התיק
מ"מ. יישום   -2-1וי כעובי הכיס )בנפח(. 1:1צמנט אלומינה ביחס 

 ספוג.והחלקה יעשו בעזרת מברשת או 
 
 הריתוךביצוע  ד.   
 

ס"מ   -3ברוחב של כ וני של הצינור,יצחפאזה( ופס, בצד היש לנקות המצר )ה
 ר ומדבק, בצינורות עם עטיפת טריו. יימלכל ההיקף, מכל לכלוך, מזפת, מפר

 
 עבודות הריתוך  (1)

ברו צינורות פגומים ועם ציפוי ך, שלא יחוהקבלן יהיה אחראי לכ
 בור. פנים לא שלם ו/או ש

 
משחת האקספנדו ( X-PANDO) שחת "אקספנדו"יעשה שימוש במ

ת וי המרווח בין שפות הבטון של הצינורורק לסתימת ומילש תשמ
 קוני ציפוי טיח צמנטי. בהצמדתם ולא לתי

 
קף, יישום המשחה יהיה על חלק מהשפה של הציפוי, לכל ההי

ת מהפלדה ובכמות כזאת שתסתום את המרווח ולא המרוחק
 ון. ת הבטטיב אלפני המריחה, יש להרש והמדר. השור לפני תחדור

 
פנדו מים י. יש להוסיף לאבקת האקסלי נקה תעשה בכשחהכנת המ

משחה נוחה למריחה. אין להכין כמות נקיים ולערב עד קבלת 
 כנה.ות מגמר ההדק 30גדולה. המשחה טובה לשימוש למשך עד 

 
ח  ו בכות ו/אבעת עבודות ההתאמה והריתוך אין להשתמש במכו 

 זמל וכו'(. אי)מכות פטיש, פנים פוי המ לשמור על שלמות ציוזאת ע"
 

 -1.5מורות יוצמדו, זה לזה, עם מרווח "מפתח שורש" לא גדול ינהצ
 מ"מ.

בחיבורי אביזרים ובמקומות שיש גישה לתקן את ציפוי הפנים 
ס"מ, להצמיד את  -1את הציפוי מהקצה כ , יש לשבורמבפנים

רה  "חדי מ"מ ולרתך עם 3-2של תח שורש" ח "מפמרוו הצינורות עם
 אה".מל
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ציפוי הפנים   רות הפלדה, יש לתקן אתך והתקר ר הריתוגמלאחר 

 מבפנים.
 

וצע בשני מחזורים או יותר, בתלות בעובי דופן פלדת הריתוך יב
 ASTM 6010אימות לתקן טרודות המתהצינור. יעשה שימוש באלק

E. 
 

 מחזור ראשון (2)
וון מ, כימ"  3.25טרודה בקוטר תך עם אלק, ירוחדירהריתוך 

טרים ובכל עוביי הדופן. יש למעלה" בכל הק טה"מלמ -ריתוך ה
 להימנע מחדירת יתר. את פני השורש  לחדור ולהתיך

 
 מחזור המילוי והכיסוי  (3)

 4באלקטרודות בקוטר (, ירותכו )מספר המחזורים בתלות העובי
ו מלמטה  ה למטה, אמלמעללרתך ם אלה ניתן מ"מ ויותר. מחזורי

 למעלה.
 

מסיגים, מבועות,  חופשי מסדקים, , יהיה מלא וך הגמורתפר הרית
מתכת היסוד )הצינור( וך מלא בין קעקועים ושריפות. יהיה הית

 למחזורי הריתוך ובין מחזור למחזור.
 

, מפני  יהיה חלק ויבלוט במרכז התפרי האחרון, מראה ריתוך הכיסו
פני שני הצדדים עד גובה רד בקשת ל"מ, ימ 1.5-1הצינור, בין 

 מכל צד.  מ"מ -2הנעיץ וכב ויכסה את רוחפלדה ה
 

יתוך והתזות עם גמר הריתוך, ישחיז הרתך בליטות, תפיסות ר
 וינקה במברשת פלדה את התפר מסביב, מסיגים. 

 
 יצונית תיקוני עטיפה ח ה.
 

יספק  אשר  ביח"רני העטיפה החיצונית של הצינור יבוצעו לפי מפרט קותי
 ח"ר "אברות". ביהתיכון" או  המזרחורות צינורות: ביח"ר "צינ את ה

 
 תיקוני צבע ו.

 
 נורות לעיל.תיקוני צבע יעשו על פי מפרט הצביעה לצי
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 PE תצינורוריתוך והנחת  407.02.0
 

  כללי .א
 בדרג ע"פ התוכניות. ובקוטר  4427לפי ת"י   PE-100צינורות פוליאתילן 
נחת צינורות  ות של יצרני הצינורות להים הנחיות והוראמפרט זה בא להשל

PE-100 . 
 במוטות או גלילים בהתאם לקוטר הצינור. הצינורות יגיעו לאתר 

 יש להזמין גלילים ארוכים ככל הניתן לצורך הפחתת כמות הריתוכים. 
 וטות בלבד.במיסופקו  –גרביטציה לצינורות מיועדים 

 . 6חלק  4427י התקנה והנחת הצינורות תהיה לפי ת"
 נור.הספחים יהיו מאותו סוג צי

 
   הצינורותת חיבור והרכב .ב

 
( חיבור  BWלהלן  ,BUTTWELD  יתבצע בריתוך פנים )  PE-100חיבור צינורות 
,   ELECTROFUSIONאו בשיטת אלקטרו פיוז'ן )  BWבריתוך  אביזרים יתבצע

 (  , לפי הנדרש התוכניות. EFלהלן : 
 הצינורות. יהיו מסוג המאושר ע"י יצרן  ך והמכשירים, כלי הריתוEFמחברי 
וך יהיה קבלן שאושר והוכשר ע"י יצרן הצינורות  ע את הריתבצקבלן המ

 לביצוע הריתוכים. 
להקפיד על רמת ניקיון ועל פעולות הכנה, כמו  בשעת הביצוע הריתוך, יש  

  קצוות ישרים של הצנרת ודפנות צינור נקיות, הדבר מתבצע ע"י גירוד קל
 של דופן הצינור. 

ים וחומרי העזר הדרושים  יראת כל הכלים, המכשהקבלן יספק על חשבונו 
 לבצוע החיבורים. 

 
 התהליך: 

 .(Butt Welding)ריתוך צינורות הפוליאתילן יהיה בשיטת ריתוך פנים 

 שלבי ריתוך הפנים: 

 ריתוך נחתכים ישר ושטח החתך מנוקה כהלכה  הצינורות המיועדים ל . 1

 ות מקצוע חשמלי. באמצע  

חימום עד היווצרות   טתי הצמדתם בלחץ לפלקצות הצינור מחוממים ע"  .2

 . (bead)"שפתיים" 

 המשך חימום ללא לחץ.   .3

לאחר הסרת פלטת החימום, מוצמדים יחד שני קצות הצינורות ונשארים כך    .4

 תחת לחץ לצורך קירור. 

 

 רים השונים של הריתוך:הפרמט

ת לפי הנחיו ופן שלו, תלויים בקוטר הצינור ובעובי הדלהלן פרמטרי הריתוך השונים, ה

ל המציע להיות מצויד במפרט ריתוך לקטרים הרלוונטיים כולל כל הפרמטרים ע  היצרן.

 ם, לחצי הצמדה וכו'. השונים של זמני חימו

P1  .)הלחץ בזמן חימום )כמעט אפס = 

P2  בזמן הצמדת הצינורות לפלטת החימום ובזמן הקירור. = הלחץ 
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T1   .זמן חימום ראשוני תחת לחץ = 

T2  כמעט אפס(. ת ם לחץ מופחחימום ע= זמן( 

T3 .זמן להסרת פלטת החימום = 

T4  .זמן לבניית לחץ = 

T5  .זמן קירור = 

 

 טמפרטורה: 

 . C 230 -  200טמפרטורת הריתוך )טמפרטורת פלטת החימום( היא 

טמפרטורה גבוהה מדי או   יש צורך להקפיד על התחום הנ"ל כדי למנוע פגיעה בחומר עקב

 מדי. ה  עקב טמפרטורה נמוכריתוך לא מושלם  

 

 חימום:

 החימום מתבצע בשני שלבים.

 MPAבשלב הראשון מוצמדים בלחץ קצות הצינורות לפלטת החימום. שעור הלחץ הוא 

, המחושב לפי כל שטח הריתוך. לחץ זה נשמר עד היווצרות "שפתיים"  פרק זמן  0.18-0.22

כדי   יקפס אבל שעדיין יספ. בשלב הבא מופחת הלחץ כמעט לא0.5+(0.1)E (S) -של כ

צריך  T2לפלטת החימום. זמן החימום בשלב זה לשמור שקצות הצינורות יהיו צמודים  

 . 15E  (S)להיות 

 

 חיבור:

אחרי החימום, מסירים את פלטת החימום וקצות הצינור המותכים מוצמדים יחד מהר 

 ר. , לאחר מכן מניחים לריתוך להתקרMPA 0.18-0.22ככל האפשר, בלחץ של  

 

 :םעבור ריתוך פני יםערכים אופייני

 עבור:הפרמטרים הבאים תקפים 

 . C  200-230טמפרטורת ריתוך של   -

 : כמעט אפס. P1לחץ   -

 .P2 :0.18-0.22 MPAלחץ   -

E  -  עובי דופן הצינור(MM) 

D  -    קוטר חוץ של הצינור(MM) 

T1 -   ת שפתיים של עד היווצרו(MM) 0.5+0.1E . 

T2 -   (S) 15E 

T3 -   (S) MAX3+0.01D 

T4 - (S) MAX3+0.03D 

T5 - 10+0.5E (MIN) 
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 אביזרי צנרת  07.03

 
 כללי 07.03.01

 
  נים )דרסרים ואוגני דרסר( האוגנים,מצמדים השוכל האביזרים, המגופים, ה 

רות וללחץ בדיקה של אטמוספי 16עבודה של יהיו מיועדים ללחץ  השסתומים וכו'
ם . אביזרים בלתי צבועיB.S.T-Fלתקן  מו. כל האוגנים יתאיאטמוספירות לפחות 24

 יצבעו כמפורט במפרט זה. 
 
 מגופי טריז 207.03.0
 

ציפוי  מיצקת ברזל, עם 16לתקן ישראלי ת"י המתאימים   המגופים יהיו מגופי טריז
ויתאימו לעבודה עם  316ב"מ קסי קלוי ועם ציר פלאמאייל וחיצוני מאפופנימי מ

 של האביזר. ים, הכל עפ"י היעוד מ ותעשייתיים או עם שפכים ביתיים
המיוצרים ע"י חברת "רפאל", או שוה ערך    TRSופים יהיו כדוגמת הדגם המג

 מאושר.
 

 חוזרים -שסתומים אל 307.03.0
    

עם   NR-40-Fחברת "א.ר.י" דגם ו דוגמת אלו מתוצרת חוזרים יהי-השסתומים האל
-ל שסתום אלערך מאושר. כה ב גולמי, או שוו יוב פתח עליון המיועדים לעבודה במי

פק עם ציר בולט, משקולת ומפסק גבול חשמלי אורגינאלי המסופק ע"י חוזר יסו
 י.". חברת "א.ר.

 מים יתמכו על ידי רגל מתאימה.השסתו
 

 כו'יגורות, הסתעפויות וקשתות, פ 07.03.04
 

   ותתיתהיינה חרוש 16ר של "וכדומה, עד לקוט קשתות, הסתעפויות
ט רב אלומינה פנימי ועטיפה עם ציפוי מלט צמנ  DINרת לפי תקן וצומי 40סקדיול 

שו כמפורט במפרט וי המלט יעחיצונית, או צביעה כמפורט במפרט זה. תיקוני ציפ
 זה.

 
 שסתומי אויר 07.03.05

 
ים וקינטיים המיועדים  טיומ י אויר משולבים, אוטן יספק ויתקין שסתומהקבל

קן מגוף י כל שסתום יותומן בתוכניות. לפנמסזקפים בקטרים כ עלם לביוב, מורכבי
 מאוגן.

וגמת אלה  השסתומים יתאימו ללחץ גבוה, עמידים כנגד מכות הלם ויהיו כד
 .או שווה ערך מאושר  D-020תוצרת ביח"ר "א.ר.י." דגם "סער" משופר משולב  מ

האמור  לפיב טולבור הררת מתאימה האויר ינוקז ע"י צנ האויר היוצא משסתומי
 ת.יובתוכנ

 
 מנומטר 07.03.06

 
ויתקין, על צנרת הסניקה כמסומן בתוכניות הכנות לחיבור מנומטר.  הקבלן יספק
וחיבור ברז מתאים בעל מעבר מלא עם ניקוז   3/4פה "ל ריתוך מוההכנה תכלו

ועה, אלא יותקן רק כאשר יש קבה ורכב בקצה הברז הרכבלמופה. המנומטר לא י
 ידת לחץ. מדע צורך לבצ

 
בעל   6ימוש בביוב גלומי, גודל נקוב "נומטר דיאפרגמה המיועד לשיהיה מ טרהמנומ

 10 -ל  0ג/סמ"ר בתחום שבין ויסומן בק"מעלות  270חיבור תחתי ותחום תנועה של 
 גליצרין.אט'. המנומטר יהיה עם 

 



 

50 

 ת עבודת הצנרת יקבד  07.04
 

 בדיקה רדיוגרפית  4.0107.0
 

 רפיות. וגת רדיוצעו בדיקויבם מהריתוכי -20%ב
 
 המפקח, על חשבון הקבלן במעבדה רשמית ומוכרת.   הבדיקות יוזמנו ע"י     
 אות הכרוכות בכך, יהיו חלק  ת וכל ההוצמחיר הבדיקות הרדיוגרפיו   
   רןבוולא ישולם ע 400.7ף ומעבדה כמפורט בסעי מעלות בדיקות השדה   
 בנפרד.   
 
 ית ויבוצעו ע"י מעבדה מוכרת. נצויקון העטיפה החית ניהבדיקות יבוצעו לפ    
 

 ת ובדיק 07.04.02
 

 בדיקת לחץ לקו הסניקה   
 

 כללי
ערוך מבחן לחץ לבדיקת תקינות קווי  שונים יש לעם גמר העבודה בקטעים ה

 הסניקה.
 

 הקו מילוי
, קו זמני וכו'(. חיבור י )הידרנטמים אפשר א באיטיות ממקורהקו צריך להתמל

המילוי צריכה   דק. מהירותו הנמוך של הקו הנבלקריך להיות בחמים צקור המ
 מ'/שניה או פחות. -0.6להיות כ

 
 הוצאות אויר 

אמצעות שסתומי אויר התנקז דרך חלקו העליון או בבקו חייב לכל האויר הכלוא 
לחץ בקו, שכן האויר את ה הגבירות אויר בקו עלולה לותקנים על הקו. השאר המ

 מבחן הלחץ.יאה ברם שגדחיס ותיג
 
 ת מבחן הלחץ יכער

 ה למצוא ולאתר פגמים בחומר או בעבודה.מטרת המבחן הינ
בכדי למנוע הלם מים בזמן  בפתאומיות אין לפתוח ולסגור מגופים או משאבות 

ר . לאח שעות -24ה המתוכנן כיך להיות בלחץ העבודעריכת מבחן הלחץ. הקו צר
 של הצינור למשךה ים לחץ העבודפעמ -1.3ל שעות, יש להרים את לחץ הקו 24 -כ
 דקות. -20כ
 
 מצב זה יש לבדוק את הצינור והאביזרים מפני דליפה כל שהיא.ב

 יש  PE – 100, לכן צינור  תרחב מעט ואז הלחץ בו יורד מיש, הוא מהינו צינור ג   
 חץ למערכת. סיף מים בללפעמים להו     
 
 חורגת  כת לאערם שהוספה למות המי אם כמ דקות, 20לחץ הבדיקה מוחזק למשך    
 חץ נשמר הבדיקה מאושרת. מהמקובל והל   
 
 פעמים   1.3פעל לחץ כמויות מים להוספה בזמן עריכת המבחן, לאחר שהו    
 לחץ העבודה כלהלן:    
 

 50בליטרים לכל כמות מים להוספה     (mm)קוטר חיצוני 
 דקות 20נור למשך זמן של  צי מטר       

   180    4.5 
   200    5.5     
   225                6.0 
    315    9.7 
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 דיקת קווים גרביטציונייםב        07.04.03

 
 החוצה )הידרוסטטית(  המות לדליפבדיקת אטי א.
 

הקטע הנבדק יפות החוצה. י נזילות ודלהבדיקה תיעשה בנפרד לכל קטע, לגילו
בדקו כדי  י ה, והחיבוריםפנימ שחדרול לכלוך וחומרים זרים נוקה היטב מכי

 ץ. הבדיקה תיעשה בטרם כוסו המחברים. הבחין בהם מבחושאפשר יהיה ל
 

של הקטע הנבדק. ינור בחלקו העליון הצמעל ראש מ' מים  1.5עומד הבדיקה יהיה 
 ו נסו לקו מצידים. המים יוכבפקקים מיוחדבאופן הרמטי שני קצות הקטע ייסתמו 

 
מ'  1.5ינור זקוף בגובה , יותקן צוןקק העלי. בפן בפקקשיותק  התחתון דרך צינור

 ל ראש הצינור, אשר דרכו יוכל להשתחרר האויר הכלוא שיווצר בעת הכנסתמע
 התחתון.  המים מהצד

 
י זמן חות. אחר שעות לפ 24ת הקטע הנבדק ישאר מלא במים שיעמדו בתוך הצינורו

 וד את הגובהם ולמדהחסרי  להוסיף את המים בספיגה בצינור, ישזה, בהתחשב 
יש לחזור על המדידה ולמדוד בכלי מדידה  ות או יותרצינור הזקוף. כעבור שש שעב

ה כמות המים אשר קטע הקו הניבדק , זאת תהייאת כמות המים אשר יש להוסיף
יום  שלושים ליטר ליהיה גדול מ . הפסד זה לאידי דליפה החוצה-איבד על

 י הנומינלי.הפנימ הקוטר של הקו, לכל אינץ שללקילומטר 
 

קידוח אופקי כולל גם את כל עבודות השרוול המחיר להשחלת קו הביוב בתוך 
ר הציוד, דיפון החפירה במידה ת השטח עבוהעפר הדרושות לביצוע הקידוח, הכנ

ה, נזק עקב החפירשעלולים להי קיימים בשטח וידרש, הבטחת עצמים ומערכות
 דה  מירם בנפרד. בלם עבולא ישוים בעבודות הקידוח ויראו ככלול

א יצליחו ויהיה צורך בקידוח חדש ולא יהי צורך ומסיבה כלשהי ניסיונות הקידוח ל
ל תוספת עבור עבודות עפר נוספות וכאמור לא תשולם כבהגדלת קוטר השרוול, 

שולם רק עבור  ולל השרוול ויחיר הקידוח כאלה כלול במ לעיל מחיר עבודות
 השלמת העבודה כולה. 

 
ת הקשיים, ת תנאי השטח, אבי המחירים שבהצעתו אשובחשבון בחי  ן יביאהקבל 

ך, את במידת הצוראת עבודות העפר הדרושות לביצוע, את הכנת דרכי גישה לאתר 
תחילת  השונות לפני אפשרויות הביצוע, את התאומים עם הרשויות המוסמכות 

 מויות. ימת הכי היחידה שונים שברשול אותם במחירובמהלכו ויכל הביצוע
 ימת הכמויות והמחירים.ירים שהוצע ברשלן כל תשלום נוסף למחקבלא ישולם ל

 
דים בתנאי שההפסד דבקטעים בועל הנ"ל  50% -אפשר להרשות הפסדים העולים ב

יש לאתר  השיעור הנ"ל.לא יעלה על  ומי לקילומטר קו הכולל את הקטע הנדוןהי
 ח. פקי הוראות המקנם לפקה ולתלה שיתגלו בזמן הבדיל מקומות הנזיאת כ

 
ע לחזור  יש  התיקונים  ביצוע  את  לאחר  שתשבענה  תוצאות  לקבלת  עד  הבדיקה  ל 

 רצונו של המפקח. 
 

 ם וישרות הקובדיקה לי ב.
 

על יבדקו  קרני  -הצינורות  החזרת  או  )מפנס  אור,  קרן  באמצעותידי  ראי(,   השמש 
שהקווים   להבטיחוכות,  בין כל שתי שוחות סממאושרת אחרת,  עץ או כל דרך  כדור  
 ם ופתוחים לכל אורכם.יינק

 
 יתבדיקה סופ ג.
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 דיקות הנ"ל לפני קבלת העבודה על הקבלן לבצע בדיקה סופית בכל הביבים. אם הב
התי כל  את  לבצע  יהיה  הקבלן  על  המפקח,  רצון  את  תשבענה  הדרושילא  ם קונים 

 ונו של המפקח.רצ-לשביעות
 
 צילום קווי ביוב לאחר ביצוע ד. 

 
אר להלן כללי. המתושל המפרט ה 309נדרש בפרק ל תבצענה בהתאםדות תהעבו

ולתאר את   בסעיף זה הוא בנוסף למתואר במפרט הכללי ובא להדגיש, להבהיר
 העבודות הדרושות. בכל מקרה של סתירה יקבע המתואר להלן.

 
, לעצמו את הזכותי "המזמין" שומר של המפרט הכלל 309ואר בסעיף בניגוד למת
וי הביוב,  הפנימי של קו ן לא לבצע את הצילום בללהורות לקיו הוא, משיקול

ביצוע ה המתמחה בובמקום זאת "המזמין" יזמין ישירות את ביצוע העבודות בחבר
 סוג זה של עבודות. 

 
י והשטיפה של  עבודות הניקואופן זה, כל במידה ו"המזמין" יחליט לנקוט ב

די הקבלן ועל י בוצענה עלפרטים, תכנדרש במוהכנתם לצילום, ינורות והשוחות הצ
 ו.חשבונ

 
הצילום הקבלן יסמן בצבע על השוחות את מספריהן, בפנים על הקיר  לפני תחילת

תו בעת מכסה, לשם זיהוי. הסימון הפנימי יעשה כך שניתן יהיה לזהוץ על גבי הובחו
 יה חוזרת בקלטת. י השוחה בעת צפיעוד ויאפשר זיהום ובמהלך התיהצילו

 
דת ע"י  וח הקלטת המתועת צפייה חוזרת ופענבעלום ו/או  ובעת הציבמידה 

,  לכלוך, חולהמומחה שיבצע את הצילומים, יתגלו מפגעים הכוללים בין היתר: 
ברים ולטים מן המחפסולת בניה, פגמים ופחיסות בצנורות, אטמים )גומיות( הב

נחו ווים שהו פלדה. ק אלומינה בצנורותיפוי הצמנט רב הנורות, שברים בצ לתוך הצ
לתקנם, הקבלן יהיה חייב לבצע  שלדעת המפקח ישקומה ופגמים אחרים ע בצורה

המפקח. התיקונים יכללו: המלאה של  את כל התיקונים שידרשו לשביעות רצונו
פירה לגילוי  חת כבישים, חוהשוחות, פתיניקוי ושטיפה מחדש של כל הקווים 

ים והחלפתם וסו/או הפח הפגומים הצינורותמפגעים, פירוק  ורות שהתגלו בהםצינ
, פירוק והנחה מחדש של קווים שהונחו בצורה עקומה, ת חדשים תקיניםבצינורו

ם שאטמים בולטים מהם פנימה אל תוך הצינורות ש של מחבריפירוק והתקנה מחד
השטח ל החפירה והשבת ם, מילוי חוזר שביצוע הצילו ם שיתגלו בעתומפגעים אחרי
ות הצילום  יחליט לבצע את עבוד" ם "המזמיןקרה גם אם. בכל מלמצבו הקוד

ן מי של קווי הביוב באמצעות חברה אחרת, הקבלן יהיה האחראי הבלעדי לתקהפני
 ו את כל המפגעים שיתגלו, לשביעות רצונו המלאה של המפקח. על חשבונ

 
א לכלוך ו/או והשוחות בהם ימצ ה מחדש של הקוויםניקוי ושטיפלאחר השלמת 

י לבדוק אם או שיותקן, כדמחדש הקטע שינוקה ו/ם גלו, יצולגעים שיתיקון המפת
 אכן כל המפגעים אכן תוקנו כפי שנדרש. 
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 שוחות בקרה טרומיות מבטון  07.05
 

וטר חות טרומיות מבטון, בקתקין הקבלן שוי, כניותו במקומות המסומנים בת
 . יות ובכתב הכמויותובעומק כנדרש בתכנ

 
ה, במקום ת השאיבלתחנ מית מבטוןרוכניסה טין שוחת תקלההקבלן נדרש  בפרט

. העבודה ס"מ, במיקום ובעומק כמסומן בתכניות200, בקוטר פנים שוחה קיימת
, מילוי "ח קרקע, ביסוס והחלפת קרקע לפי דולעומק הנדרש חפירהבודות עתכלול 
ישנה קיימת ה, וסילוק השוחה הדו"ח קרקע דקים לפיובמצעים מהו CLSMחוזר ב
 .מהאתר

 
 כללי .א

התאים יהיו עגולים   – 1חלק   5988"י לביוב יהיו טרומיים מבטון לפי ת בקרהתאי 
 יות טרומיות, בקוטר ועומק בהתאם לתוכניות. מחול

עד רום פני  רום פני המכסה בתאי בקרה המותקנים בכבישים או מדרכות יהיה
מ מעל פני  ס" 30 -טחים פתוחים יבלוט תא הביקורת בשב הכביש או המדרכה .

 הקרקע.
 

וביב" או ע לפי פרט ע"י מחבר שוחה "איטבין צנרת לשוחות טרומיות יבוצחיבור 
 " או מחבר שוחה ש"ע בטיב.  F905"פורשדה 

 השוחות תהיינה אטומות לחדירת מי תהום ו/או מי נגר.
 
 

 מרכבי התאים יהיו כדלקמן:
 
 השוחה  תחתית .ב

ויים ביציקה ) דפנות ורצפה עש יות תהיינה תחתיות טרומיות מונוליטיותחתהת
 ה של מכון התקנים. אחת (, בעלות סימון השגח

הרמה בטוחה ונוחה באמצעות אביזר  חורי הרמה שיאפשרו 3בכל תחתית יהיו 
 הרמה המשמש גם להרמת חוליות טרומיות.  

 חורי ההרמה יהיו חורים לא עוברים.
 טר הצינור. מקו  2/3בחתך עגול לגובה  (בנצ'יק)מתעל  בתחתית יבוצע

 
ימותה המוחלטת מפני חדירת מי תנאי הכרחי לקבלת השוחה הינו אט, כי יודגש

 או דליפת ביוב מהשוחה החוצה. /תהום פנימה ו
 
 חוליות בטון עגולות  .ג

 

חורי הרמה  3ובעלות תו תקן. בחוליות יהיו  658החוליות העגולות תהיינה לפי ת"י 
 .  אמצעות אביזר הרמהא עוברים אשר יאפשרו הרמה בטוחה ונוחה בל

  על 1124אטם אלסטומרי המתאים לת"י חיבור בין החוליות יבוצע באמצעות 
ותקנו לפי הוראות היצרן וביצוע תיקוני תערובת מלט מותאמת  חלקיו שה

בחיבורים בין החוליות בדופן פנימית וחיצונית של השוחה. קירות שוחת הבקרה 
 ע. יאטמו מבפנים בחומר איטום טורוסיל או ש"

יחידה של אספקה יצרן וכל זאת במחירי ההתאם להוראות ההאיטום יתבצע ב
 והתקנת תאי ביקורת. 

 

 תקרות ומכסים  .ד

 ו תקן.ובעלות ת 489"י התקרות תתאמנה לדרישות ת
ס"מ   30מבטון. התקרה תבלוט חרושתית  פתוחים התקרה תהיה טרומית בשטחים 
לשה מוש במכסה "ש ים שיפתוח רקע הסמוכים לשוחה. לא תותר בשטחיםמפני הק
 חלקים".
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)ישן(, המכסה  489ני" עפ"י ת"י תקרה תהיה מסוג "בינובשטח פתוח או מגונן ה
 על גבי המכסים יהיה " עם סגר ב.ב.,33דוגמת דגם "כרמל  "B-125"יהיה מסוג 

  .שנת הנחהיכלול שם ולוגו התאגיד, סוג התשתית וש מפליז סמל
 

)ישן( והמכסה לעומס כבד  489ין כבד לפי ת"י בתחום הכביש, התקרה תהיה ממ
, לרבות סמל פליז שיכלול שם ולוגו התאגיד, "HD 33דוגמת "כרמל  D-400ממין 

 הנחה.  ושנתטיב התשתית 
  

 שלבי ירידה .ה

בי הירידה יהיו מליבת פלדה עם עטיפת פלסטיק משוריין ברוחב  לפי הנדרש של
ך אנכי בשיטת בקיר השוחה, במהל ,  מותקנים ע"י יצרן השוחות2חלק  631"י בת

 ס"מ.  33ווחים אנכיים של  "סולם" )זה מעל זה( במר
 
 סולם ירידה .ו

ירידה. הסולמות  מ' יותקנו סולמות ירידה במקום שלבי  3.25בשוחות בעומק מעל 
וחות. כל ספחי ויותקנו במפעל של יצרן הש או פיברגלס  316יהיו עשויים מפלב"מ 

 .L316חלד  אל ו גם הם מפלדתהסולמות יהי
 

 ת ביניים רותק .ז

פודסט( מעל כתפי המתעל. מ' תותקן תקרת ביניים ) 4.75 -בשוחות בעומק גדול מ
ס"מ   20ט יהיה . עובי הפודסומסופק ע"י יצרן השוחההפודסט יהיה חרושתי 

וכן שרשרת  L 316ושיטחו מחצית משטח השוחה. הקבלן יתקין מעקה מפלב"מ 
 בצד הפודסט.

 .ןמתכנ מ' לאישור ה 4.75-ל שוחה עמוקה מר כפרט מפורט עבו על הקבלן להציג
 
 

 
 רי צנרת לעבודות צנרת ואביז םדה מיוחדיאופני מדי  607.0
 

 ות אספקה והנחת צינור 01607.0.
 

ים. לול תמיד אספקה והתקנה מושלמת עפ"י התוכניות והמפרט נורות יכמחיר הצי
 ות הבאים:יובדל בין סוגי קווי הצינור דידה לתשלוםלצורך מ

 
 יקה קווי ביוב גרביטציוניים וקווי הסנ 02.607.0
 

ה, ימדדו לתשלום  עד הכניסה למבנה תחנת השאיבטציוניים, קווי הביוב הגרבי
יכללו: חפירה, ריפוד חול אינרטי מתחת הבין משרדי ובמפרט  5700.07עפ"י סעיף 
עטיפה  נים וביצוע הריתוכים ותיקון ציפוי פ, אם לפרטהכל בהת ור,ומעל הצינ

הקו   ת, כיסוי והידוק ומסירת, בדיקות לחץ ורדיוגרפיות, שטיפת הקוחיצוני
 למזמין.

 
 קווי הסניקה הגלויים  03607.0.
 

ב הכמויות לקטעים  לאחר שיחולקו בכת ניקה ימדדו לתשלוםקווי היניקה והס
ול: את  תשלום לפי יח' ויכלוטר וימדד לפ"י תאור וקמוגדרים. כל קטע יסווג ע

, העיגונים  פחים השונים, מעברי קוטרסתעפויות, הסהאוגנים, הה שתות,הק
מעברי הבטון וכן את ביצוע הריתוכים ותיקון ציפוי הפנים,  ות ובהשונים בקיר

 צביעה ומסירת הקו למזמין.  לחץ ורדיוגרפיות, שטיפת הקו, בדיקות
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וכו'  צמדיםפים, שסתומים אל חוזרים, שסתומי אויר, מים כגון מגועבור האביזר
 בנפרד. ישולם 

 
 מגופים 04607.0.
 

 פרט הכללי כולל האוגן הנגדי  במ 5700.10ט בסעיף לום כמפורימדדו לתש
 פתיחה, בשלמות. וגלגל   

 
 חוזרים -שסתומים אל 05607.0.
 

ה מושלמת אספקה והתקנחוזרים ימדדו לתשלום לפי יחידות, כולל -שסתומים אל
 ט.רפלל אוגנים נגדיים, כאמור במכו

 
 

 ת, הסתעפויות וכו' תוקש 06607.0.
 

אשר כלולים במחיר  -דיים לאביזרים ים נגעט אוגנות, אוגנים )למקשתות, הסתעפוי
 לעיל. רים כאמוי צנרת אחרמצמדים ואביזר האביזר,

 
 שסתומי אויר 07607.0.
 

רי. קנת ברז ניקוז כדוהתכולל אספקה ופ"י יחידות, שסתומי אויר ימדדו לתשלום ע
 . ר תימדד כמפורטוי האשסתומי  ת ניקוזצנר

 
 מנומטר 08607.0.
 

 ברז המתאים  ידות, עבור התקנת המופה והפי יחמנומטר ימדד לתשלום ל
 יות.  ם לפי הסעיף המתאים בכתב הכמוישול  
 

 
 בדיקת עבודות הצנרת  09607.0.
 

 ד. הוצאות ביצוע הבדיקות  ם בנפרהלחץ לא ישולעבור ביצוע בדיקות  -
 ות  גרת דמי הבדיקי החוץ בלבד( יכללו במסת )עלות גורמגרפיוהרדיו  
 ללי. כמפורט במפרט הכ  
 
 דרוסטטית וצילום בוידאו.  בדיקת קווים גרביטציוניים כוללת בדיקה הי -
 ים. דיקות אלו לא ישולם בנפרד והם יכללו במחירי היחידה השונור בעב  
 

 מבטון תטרומיכניסה לתחנה שוחת  01.607.0
 

 . וחה וקוטרהסווגות בהתאם לעומק הששלמות, מביח'  רה ימדדו לתשלוםבקה יתא
, עבודות העפר  המחירי היחידה לתאי בקרה כוללים אספקה, הובלה והתקנ

מילוי חוזר והידוק קרקע,  ח"לפי דו רקעהחלפת קו ביסוסחפירה, הנדרשות לרבות 
החוליות,  ה שלהתקנ קיימת באתר,סילוק שוחה  ,הקרקעץ עוילפי הנחיות מהודק 
  השלבי ירידסרטי האיטום, מחברי השוחה,  תיות, התקרות, המכסים,התח

ביצוע מתעל פנימי בהתאם לקוטר ם בחוליות בבית החרושת, מותקניוסולמות 
הצינור עם חתך עגול וכל הנדרש והמשתמע מהסעיף המתאים במפרט המיוחד  

 . מויותבכתב הכ
 הכמויות.  מתאים בכתבי סעיף נפרד לפב ישולם CLSMעבור מילוי חוזר ב
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 עבודות חשמל ובקרה - 08 פרק
 

 ימים : תנאים מקד 08.01

 כנהוגמתחייב לבצע את העבודות על פי החוזה לביצוע מבנה ע"י הקבלן  הקבלן .1
  .3210 ( והמוכר כמדף2005"ה אפריל תשס)נוסח חדש  בהתקשרויות של מדינת ישראל

 

רדי, ראשי פרקים, שמבין ות, למפרט הכללי הכל העבודות תבוצענה בהתאם למוקדמ .2
ם, תקנים מקצועיים אחרים ותנאים אחרים. על הקבלן  מפרטים טכניים מיוחדים, תקנים ישראלי

 וקדמות והמפרט הכללי הבין משרדי. את המלעצמו ועל חשבונו   לרכוש
 

כשהדרישות המנחות הן לשמור על   חדשהים תחנת שאיבה לשפכו בתוך העבודות יבוצע .3
מהמפקח   וכו' . כמו כן, יש לקבל אישור ההנדסיים, צנרת מים, ביוב קנים מבנים, הציוד, המתה

 לשימוש בציוד מכני ולפי שעות מתואמות מראש 

 

הבין משרדי, המפרטים אים הכלליים, המפרט הטכני , התניש לראות את המוקדמות .4
את   ימים זהכניות כמשלמויות והתום, תקנים ישראליים, כתב הכספימיוחדים, ראשי פרקים נוה
 .הז

 

בצע בהתאם למתואר בתוכניות, הקבלן לא רשאי לדרוש תוספות עבור עבודות שיש צורך ל .5
 נן רשומות בסעיפי רשימת הכמויות. שר אייים, בתקנים ובתקנות אבמוקדמות, במפרטים הטכנ

 

או  שתמצא טעותות הנתונות בהן, בכל מקרה מידק את כל התוכניות ואת העל הקבלן לבדו .6
ס אשר יחליט  רטים, בשטח ובספר הכמויות עליו להודיע על כך מיד למהנדפמת, בבתוכניוסתירה 

ולא תתקבל שום תביעה  ופית נדס בנידון תהייה סלפי איזה מהן תבוצע העבודה. החלטתו של המה
 ידע מהסטיות הנידונות.מצד הקבלן על סמך טענה שלא 

 

הקבלן בכל   אייש סמהנדאחר החלטותיו של הקבלן לא יפנה מיד למהנדס ולא ימלא ה אם .7
 אה מראש ובין אם לא.האחריות עבור הוצאות אפשריות בין אם נר

 

המפרטים שיש להם וכל  הקבלן ילמד את התוכניות והפרטים יחד עם המפרט הטכני .8
תוך  או שינוי במחיר איזה שהוא פת קבלן לא יוכל לדרוש תוסחשיבות בביצוע העבודה הנידונה ה

 ים בקשר לעבודה המבוצעת.טרל הפרע את כלא ידע למפטענה ש
 

כתבי הכמויות ו/או בתוכניות, כאלטרנטיבה פרטים ו/או ב" אם נזכר במערךהמונח "שווה  .9
ווה ערך מסחרי ו/או שם היצרן פירושו שהמוצר חייב להיות ששמו הלמוצר מסוים הנקוב ב

"שווה ערך"   ,מוצריו של הצורתו ואופיב, סוגו, שות האחרות למוצר הנקוב. טדרימבחינת הטיב וה
 טעונים אישורו הבלעדי של המהנדס.

 

שימת הכמויות הם מחירים שלמים וכוללים את תנאי המוקדמות עיפים ברמחירי הס .10
 חציבה בביטונים להעברת מרים ועבודה, הרכבה, עיגונים, חיבורים, כיתורים,ת, חווהתוכניו

מוש בציוד, חומרי עזר  ישדרש קום שיימים, בכל מוצבע מושל ינורות בקירות, תיקוני טיחהצ
  רשומים במפרט, אספקה והובלה, כל סוגי המיסים ביטוח הדרושים לביצוע העבודה ואשר אינם

השלמת העבודות  ה למילוי תנאי החוזה במראש, הרווח וכו' שתידרשנ נראותובטיחות, בלי הוצאות 
 נו המלאה של המפקח.רצולשביעות 
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את כל המסמכים וכל התנאים שיש בהם  דא למהוף ההצעה מאשרת שחתימת הקבלן בסו .11
בהם בהתאם לתנאים המוכתבים ולפי המחירים   ם לתנאים הרשומים ויפעלחשיבות בעבודה ומסכי

  ונואת העבודות לשביעות רצ ויות וכי הוא מתחייב להוציא לפועל, לסיים ולמסורב הכמשרשם בכת
 של המפקח.

 
 תנאים מקומיים:  08.02

הצעתו את כל התנאים הקשורים בביצוע העבודה ואפשרויות  הגשת קבלן לבדוק לפניה על .1
וגע יר את כל התנאים בנביצוע במקום. הצעתו של הקבלן תשמש אישור לכך שהקבלן מכה
ר עורתביעה העלולה להתמכשולים וקשיים בהתקנה וכו' ופוטר את נותן העבודה מכל ל

 בקשר לכך.

קום ולמנוע בכל תאונות במ ה נגדלשמירקופת העבודה על הקבלן לדאוג משך כל ת .2
קבלן ישא  לה או פגיעה באדם או ברכוש כתוצאה מעבודתו. ההאמצעים העומדים לרשותו כל תק

תו וציודו  ת במקרה שתוגש תביעה לפיצויים מפעולותיו, מחדליו, עבודהוצאובכל האחריות ובכל ה
חם אשר להם  או באי כו משנה קבלניבאי כוחו או פועליו, שליחיו, וצע על ידו, על ידי יב בין אם

 יימסר חלק כלשהו מהעבודה.
 

 כללי: 08.03

קוד לל פימתח נמוך ומתח נמוך מאוד כובהמפרט להלן מתייחס לביצוע עבודות חשמל 
נווה ן ) א.ת. בנימי תחנת שאיבה לשפכיםהקמת בור ובקרה וכן מיגון אלקטרוני  ע

 .ימין(
 

 הבאים:  למסמכיםבהתאם  נהבוצעתהעבודות 

 י"ד לפי עדכונו האחרון. מל תשק החשחו .1

 .וחות חשמל, והארקותהמתייחסים לעבודות חשמל, להתקנים הישראלים העדכניים  .2

 תקנות והוראות ח"ח לישראל. .3

 , המפרט הטכני המיוחד ורשימת הכמויות המצ"ב.ניותהתוכ .4

 .08רדי הממשלה פרק שרדי בהוצאת משן מי הכללי הביהמפרט הטכנ .5

 פרק ג'  – 2016ודכן ממאי ני מים נוהל בין משרדי מען מתקות לתכנון ומיגוחיהנ .6
 

 בין מסמכים לפי סדר הופעתם לעיל  פותעדי
 

 :רשימת העבודות הכלולות במפרט זה .י

פוקדים מגופים מית וכבלים להזנת מנועים, אביזרי פיקוד בקרה יה חשמלטלצנסאי .1.ח
 ת. קעי שרווש מאור

 . בחדר חשמל ד ובקרהלכח, פיקומ.נ. חשמל  ותלוח .2.ח

 .השאיבה תחנתוחשב לבקרת פעולת המשאבות בממ בקר .3.ח

 פריצה. אזעקה נגד  התקנת מערכת .4.ח

 .  אביזרי פיקוד ובקרה .5.ח

 . מלר חשוחד ההתחנ היסודות למבנ מערכת הארקות .6.ח

 30kVAדיזל גנרטור של   חיבור חשמלאספקה ו .7.ח

 .התאגידשל למרכז הבקרה  ידער התראות ומ מערכת שידו .8.ח

 התאגידבקרה של  הווד פיקה במרכזהשאיבה הטמעת תחנת  .9.ח

 ץ. תשתיות חוץ כולל חפירות, צנרת ותאורת חו .10.ח
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ו/או   תוכניואו הת אין זה מן ההכרח שהעבודה כולה תמצא את ביטויה ברשימת הכמויות ו/ .י
רט במסמכים פו יו גם אם לאבמפרט הטכני. על הקבלן להשלים את כל המתקן על כל פרט

  "ב.המצ
 

ן רק  בודות בין מספר קבלנים ו/או למסור לקבלאת העק מו את הזכות לחלהמזמין שומר לעצ .י
 ללא שינוי במחירי היחידה של יתר סעיפי המכרז.ת המפורטות וזאת חלק מהעבודו

 

ובקרה  שנים לפחות בביצוע מתקני חשמל 5סיון מוכח של ק לקבלן בעל נימסר רהעבודה תי .י
 . כךל םיירלוונט רף אישורים. הקבלן יצומתקני מתח גבוה מים וביובני למכו

 
 הוראות טכניות לביצוע המתקן: 08.04

או   N2XCY/FR או N2XY/FR ייתי באמצעות כבלי חשמלה בעל אופי תעשמתקן החשמל יהי .1
NYBY ( ים ומשוריינים ,מכשור ומיגון אלקטרוני )מצלמות וגלאיםקשורת מסוככבלי תוכן כ
ים או פרופילים ת כבלהיקפיות או סולמו 316ת מגולוונות או נירוסטה בתעלות רשים מונח
ע"י השחלת רידה על הקירות תבוצע באופן גלוי בתוך המבנים. י  316נים / נירוסטה מגולוו

. במעבר בין קירות יונח הכבל שלות מגולוונות ק ע"ין אשר תחוזהכבלים בצנרת מרירו
ש להשחילו דרך מתעלת רשת או סולם כבלים י אה של כבליצי. בכל בצינור מרירון כאמור

   טיגרון.ית אנסופ

המתקן בעל אופי  יהיה נייםובים המכוחדר המג בכל חלל מבנה התעלות של כניסת השפכים .2
 והנגישות ( יחות ת יועץ הבטכדלקמן ) כאמור ובכפוף לתכני

 

באמצעות כבלי צות פוצוגן התמיתי י תקן החשמל יהיה בעל אופי תעשבאזורים נפיצים מ .3
או  לסולמות כבלים מונחים וצצות ן התפלמתקן מוג ים(ריינ)משו FR/N2XBY חשמל

 .התעלות של כניסת השפכים ומבנה המגובים בתוך מבנה  מושחלים בצנרת תת קרקעית
סולם כבלים, יש להשחילו דרך סופית  עלות פח, רשת אובל מתיציאה של ככאמור בכל 
 טן . וץ כדוגמת יבואן : קבוצת קשמוגן פיצ וחדדי ומיאנטיגרון ייעו

כרח הדבר  ות בתוך חלל המוגדר כאזור נפיץ .ואם יוחיבורים או התפצללבצע יש להימנע מ .4
מוגנות   IP68 גמכסה מתוברקופסאות מעבר והסתעפות גלויות, מלבניות עם יבוצע ע"י 
  ש"ע.או  Cooper Crouse-Hindsתוצרת  Class 1 Div. 1התפוצצות 

י כבלים כנ"ל עו ע"נים חיצוניים יבוצבין המבנים השונים וכן הזנות למתקות הזנ .5
 תקשורת.ו שוחות נפרדות לחשמל  ךקרקעית חדשה או קיימת דר-מושחלים בצנרת תת

ם ם בתעלות מחורצות מפלב" מונחייבוצעו ע"י כבלים הזנות למתקנים חיצוניים   .6
 .  תכניותמקורית של היצרן כמפורט ב 316)נירוסטה( 

 ים בתוך  המעבריצוע כל החצובים ומודגש בזאת כי עבודות הקבלן כוללות ב .7
 ני טיח וצבע ללא כל תוספת  הבניין עבור תעלות הכבלים והפרופילים וכן תיקו

 למחירי היחידה. 

ה באזור קורוזיבי דוגמת  בלן יהיו מותאמים לעבוד"י הקוהציוד המסופקים עכל האביזרים  .8
 צוין אחרת יהיה ד אלא אם ציו. כל ה מכוני טפול בשפכים

  .לפחות IP67 אטימותאטום ברמת 

   IP67וברג אות מעבר והסתעפות תהיינה גלויות, מלבניות עם מכסה מתפסקו .9
פסא לקופסא ה הקואזור המגע בין מכסאו ש"ע. בנוסף יש למרוח את  PALAZULLIתוצרת 

 .R.T.Vדביק דוגמת  בחומר אטום 

 קונסטרוקציה מתכתית או חלק תיים וכן מתכפילים כל התעלות, סולמות, פרו .10
קר.  גלוון ץ בלבד. לא יאושר בכל מקרהים גילוון חם בטבילת אבולוונמתכתי אחר יהיו מג

 ה. ישקורוזי כתיים מפנישנים לפחות לכל החלקים המת 5הקבלן יספק אחריות של 
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ן אי בלבד. והסולמות יזרים מתלים וקונזולות אורגינליות של התעלותלהשתמש באב
וע הגילוון לאחר ביצת למובסו רים בתעלות אובריתוכים או חיתוכים או חרולהשתמש 

קונזולות ,סופיות, פניות אנכיות ואופקיות  ים,מחיר התעלות והסולמות כולל מתל החם.
 צרן התעלה. של י ת וכו' אורגינליותוהצטלבויו

עלות שימוש בת עשהקשה י במקומות שיקבעו ע"י המתכנן והמזמין בהם קיימת קורוזיה .11
 צרן.של הי  וריתקמ 316רוסטה( ם )נימפלב"  מחורצות וסולמות

זר מחובר ר קטע הכבל הקרוב לאבי: האביזרים יחוברו כאשחיבור אביזרים ומנועים .12
ת הכבלים יכנסו לאביזרים דרך כניסוון , מגולוונת ע"י כניסות אנטיגרלקופסא מתכתית 

סקיות לחיצה ובעלת גמישות אטימה ודיעת גה וטבכבל בעלות אטימות גבוהה עם הבר
"י יזר עקרקעית או מתעלת פח עד לאב-ל יוגן מיציאה בצנרת תת. הכב בוהה דגם אנטיגרוןג
ווצת ת מתכשרוולי או ש"ע הכולל G.Pמת  עם שדרה קשה דוג נור שרשורי משוריין מתכתצי

 מבטיחה אטימה של התקן החדירה . בחום ה
 

   :חיבור לוחות מכונות  .13

 התקן  יעמדו בדרישות  וד,ע"י אחר עבור מכונות ו/או צי מסופקיםת הלוחו .א

    גובים המכניים יהיו מה ואלה שיותקנו בחלל הנפיץ של מבנה 61439הישראלי      
 ק לאזורים נפיצים.  ת החוץ ויעמדו בכל התקנות ודרישומסוג מוגני פיצו     

, כדוגמת  ציוד נות ו/אומכועבור  ) ספקי ציודים ( לוחות המסופקים ע"י גורם חוץ .ב
ערבלים , משאבות הגברה ומנטרלי ריחות וכו' ת , מם , מכונות משולבומגובים מכניי

בודות חשמל ויותאמו למפרט המיוחד לע 61439ראלי ת התקן הישמדו בדרישויע
מין לצד עמידה בתקנות ופרקיו ולפי דרישות המתכנן והמז עיפיוותקשורת על כל ס

   . וי האשגילוי וכיב

לוח יעמדו בדרישות יבי הוהחיצונית של מרכ אישור של כלל זיוודי התכולה הפנימית .ג
התקשורת של שאר מרכיבי ציוד המתקן ל והמפרט ויהיו זהים למרכיבי לוחות החשמ

 "י המתכנן . שאושרו ע

ושרו אך ורק ע"י מתכנן החשמל ובכפוף ידותיו וכל פרטיו יאו , ממבנה הלוח וסוג .ד
ק של ")לוח מכונה חלהמיוחד ולא תתקבל כל טענה  שות המפרטדרישלו וללהנחיות 

 (  ת!! "גבולוטגרלי ממנה גם אם המכונה מגיעה מיצרן שנמצא מעבר לאינ

לתי חלק בת המכונה ואשר מסופק יחד וכסוג הבקר המתוכנת שמנהל ומבקר את פעול .ה
חברים , מספקים הנלווים כדוגמת כרטיסי הרחבה ,  נפרד מהלוח וכל זיוודי הבקרה

גמת הציוד שאושר בכלל וכדו המתכנן בלבד בכתב אמים וכו' יהיו מהסוג שאישרומת
 ה. טיזציהמתקנים מטעמי אחידות וסטנדר

ים ל חלל( יעמדו בדרישות ובתקנות ש כל הציודים המסופקים ע"י הקבלן ) מיקור חוץ .ו
רה ווי, א למייםוד כדוגמת תחנות שאיבה לשפכים גובעלי דרגת קרוזיביות גבוהה מא

"י יועץ הבטיחות וכחלק דרש ערה נפיצה במידה ונ ובנוסף יעמדו בתקנות אווי ימית
 . בלתי נפרד ממסגרת העבודה 

סים האלקטרוניים של הבקר , מתנע ,ווסת וכו' יצופו עם לקה ייעודית כרטיכל ה .ז
 יים מותאמת לתנאי ההתקנה הקשה ובנוסף פסי הצבירה יצופו בבדיל . חלת חלתו

 כונה יכלול בין היתר :  של המ וחהלח.  

קלות של משטר ר העברת חיווים לכלל פעולות ותם עבומגעים יבשיהדקים לסרגל מ  .1.ח
 ) כל המפסקים , מגענים , ממסרים וכו' ( . ה . מכונפעולת ה

פורטים אופטיים לפחות עבור חיבור כל תכולת  2ו  נחושתפורטים  4מתג מנוהל מסוג   .2.ח
ך התקשורת ר, מתמרי אנרגיה וכו עם מערגיעה , בקך נגמת מסהלוח הפנימית כדו

 .  CAT7 #50mע"י סיב אופטי או לחילופין  SCADAהמתקנים   ל שארהכללי ש
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כ"ס ולמפסקי שירות  5סליל הפלה לכל מפסקי המשאבות והמנועים שהספקם מעל   .3.ח
רת ולמפסק הראשי בנוסף למפסק במעלה הזינה . אשר יחוברו לבק 63Aמעל  גודלםש
 הבקר המקומי . ש ובנוסף לממסרי יציאות של וכיבוי האוי גיל

 י פעולה / תקלה . ר לכלל המפסקים , מגענים וממסרים לדיווח על חיוומגעי עזנת תקה  .4.ח

מסוג יאות שלא  על יצכל הכניסות והיציאות מסוג ממסר בלבד ! לא יאושר בקר ב  .5.ח
REALY ה . יחווטו למהדקי לד ביציאה ובכניסה מלוח המכונ 

 . בלי הזינה והפיקודניסה יציאה מסוג אנטיגרון לכלל כני כהתק  .6.ח

ד ממנו כחלק בלתי נפרשיותקן בלוח ו לי הפיקוד יוזנו אך ורק לאחר שנאי מבדלעגמ  .7.ח
ן אל פסק בחירה בי מאפשרשהספקו יתאים לכלל הציודים המופעלים .ע"י פרט בורר ה

  ן .לבין שנאי מבדל לפי פרט פיקוד שהוכן ע"י המתכנ

  טור תלת פאזיסר ואי סדר פאזות ותקלות מתח לניר חוממס  .8.ח

 .   CLASS B+Cסוג תח יתר ממ ינימג  .9.ח

   לכלל הזנות ציודים בשטח גנות נתיכיםלפחות עם ה 5Aספק כח חיצוני   .10.ח
 כדוגמת מצופים , ברזים וכו' .  

ני ווי פעולה/תקלה לכל מנוע בנוסף לפרט מפסק בורר הפעלה ידיסימון לחת ורומנ  .11.ח
 י . טמטאו/

גטלי ו/או ווסת מהירות רך דיכ"ס ללא מתנע  5ל לא תאושר התנעת מנוע שהספקו מע  .12.ח
 כנדרש. 

י וממנו למערך התקשורת וברו בתקשורת למתג המקומכל הווסתים / מתנעים יח   .13.ח
 הכללי .

העברת כל המידע שמתנהל בבקר המקומי ויאפשר רים עבור רגיסטהיצרן יכין טבלת   .14.ח
   נים.וכתיבה וקריאה לערכי התפעול השו SCADAה מערך  חיבור מלא עם

חר ביצוע והוראות תפעול ואחזקה בשלושה יחד עם תכניות לאכונה יוגש ספר מ  .15.ח
 עותקים. 

תעלות,          ספק יגיש תכנית העמדה של כלל הציודים בהן בכוונתו להשתמש, ה    .ט
שאישר  דיםת הציוובכפוף לרשימ סטנדים להתקנת ציודים, סולמות וחלקי מתכת

וע המתקן ובכפוף ם ביצובאומדן לאישור טרתכנן ומופיעה במפרט המיוחד המ
 להנחיות מתכנן החשמל. 

  ליים, אטומים, להתקנה חיצונית רמת אטימותיהיו אוריגינ כל אביזרי הפיקוד .י
IP67  ן. מודגש בזאת שלא יאושרו  ן והאפיון של המתכנלתכנו לפחות בהתאם

 גם אם הוכח שהם שווה ערך . בתוכניות רט מהמפו אביזרי פיקוד השונים

ק אינטגרלי ממחיר המכונה ולא דרש ע"י המתכנן הינו חלשר ייכל הנדרש לעיל וא  .יא
 .  יר נוסףה עבורו כל מחיגב

 

 IP67יצונית רמת אטימות קנה חכל אביזרי הפיקוד יהיו אוריגינליים, אטומים, להת .יב
רו אביזרי פיקוד שלא יאוש זאתודגש בלפחות בהתאם לתכנון והאפיון של המתכנן. מ

 ערך. גם אם הוכח שהם שווה ליותפורט בתוכניות הכלהשונים מהמ

 

 מפרטי ציוד  08.05

תוצרת  IP65תהיינה גלויות, מלבניות עם מכסה מתוברג  סתעפותקופסאות מעבר וה .1
ן מכסה הקופסא לקופסא בחומר אוטם ף יש למרוח את אזור המגע ביבנוס "גויס" או ש"ע.

 .R.T.V דוגמתדביק 

בכל פעם שצוין כך . או   E5-316טה ירוסכתיים יהיו מנופרופילים מת כל התעלות, סולמות .2
 .לא יתקבל גלוון קרות בטבילת אבץ חם בלבד, ומחורצלחילופין עשויות פח מגלוון 
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יהיה בנוי משני חלקים הכוללים מפסק גבול  :N.R.V חוזר-מפסק מגביל על שסתום אל .3

 מגרעתם "י גלגל הפעלה ע. המפסק יופעל ע2A, 230Vמגע נפרדת,  רועעל ז מותקן 65IPמתכתי 
 זר. חו-שיותקן על הציר הבולט של שסתום האל

מטיפוס  בגג הבריכהסוני תכלול גשש -אולטרה מערכת מד מפלס   י:סונ-רהאולטמד מפלס  .4

X10תהיה  מגעים + כבל ביניהם + יחידת תכנות. היחידה  2ם תצוגה ו' בר/מתמר עגדת מ+יחי

 או ש"ע.   BLACK BOXמסדרת  PULSARרת תוצ

לל מגע מ' כו  12עלי מבנה אגס עם כבל אורגינלי באורך קוד יהיו בי הפימצופ :מצופי פיקוד .5

  ENH-10דגם  FLYGTתוצרת  בבריכה. מצוף זה יהיה מיועד להתקנה   V230מחליף פנימי למתח 
 .  או ש"ע מאושר

וס לפי הפירוט בתוכנית וצרת דנפם תאטומייהיו מיועדים לעבודה במים, פרסוסטים:  .6

(RT200  אוRT116 .) 

ירוסטה מותקן בשרוול נ T100Pמדידת טמפרטורה תבוצע ע"י גשש  רה: ומפרטמד ט .7

 .E+Sס או תוצרת סימנ 4-20MAיחידת תצוגה עם מגע יבש ויציאה אנלוגית  שיחובר ל

רת  ד תוצבלבמוליכים  4או  מוליכים  2: יהיו להתקנה חיצונית, מתמרי לחץ .8

ROUSMOUNT  אוE+S אטומים מנירוסטה ,IP67 ל תצוגה אינטגרלית  הכול לטווחים שונים
 .ומריתנ

 :כבלים .9

 . N.2.X( מטיפוס FRים מאליו )ויהיו כב 547ן ישראל כל הכבלים יתאימו לתק

   N.Y.B.Y ומסוכך ורייןווסתי מהירות יהיו מטיפוס משע"י  כבלים למנועים המופעלים 
ם לכל אורכם. למיבשני קצותיו. הכבלים יהיו ש יון הכבלשר  הארקתבאחריות הקבלן 

במהלך העבודה  ים או מופות מכל סוג שהן. כבל שיפגעשתמש בקופסאות חיבורין להא
 יוחלף לאלתר.

 בלבד. DINתקן בעלי לכל כבלי הכוח וההארקה יש להשתמש בנעלי כבלי 
ת מסוג ת ואטומווצומתכו בחיבור כבלי מתח נמוך לשנאים יש להשתמש בסופיות כבל

ופיות רות לקבלן להשתמש בסי להו"ע. המתכנן רשאשו א RAYCHAMכפפה תוצרת 
 . ללא כל דרישה לתוספת מחיר מצד הקבלןאלו בכל מקום שיידרש על ידיו 

בשני הקצוות וכן בשוחות המעבר וכן טים לו בשסומנח, פיקוד ומכשור יוכל הכבלים לכ
זק שילוט סנדוויץ' חרוט אשר יחומטר ב 3 כל כבליםבתוואי על סולמות או תעלות 

 ל לפי הוראות המתכנן. ו ות הכיים או שלות מגולוונפלסט לכבל ע"י חבקים
יו מסובבים, מסוככים כל זוג בנפרד. עבור התקנה פנימית הכבלים כשור יהכבלי המ

קרקעית הכבלים יהיו -. עבור התקנה חיצונית ו/או תת 2X2X22 AWGג זו 2 יהיו

2X2X16 AWG  יסופקו עם מעטהNYY  של רים דוגמת אלו עכבומעטה נוסף נגד
 לבן סחר או ש"ע. סי
 

 חבור אביזרים:  .10
חובר לקופסא מתכתית מגולוונת טע הכבל הקרוב לאביזר מ האביזרים יחוברו כאשר ק 

לים יכנסו לאביזרים דרך כניסות כבל בעלות אטימות גבוהה , הכבע"י כניסות אנטיגרון 
בל ם אנטיגרון. הכדג לחיצה ובעלת גמישות גבוהה ודסקיותמה  אטיטבעת עם הברגה ו

ינור שרשורי משוריין קרקעית או מתעלת פח עד לאביזר ע"י צ-גן מיציאה בצנרת תתיו

 או ש"ע . G.P דוגמתשה מתכת עם שדרה ק
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 : לחשמת לוחו 08.06

ה לתע יבנה להעמדה לרצפה מעלבתחנות השאיבה לוח החשמל הפיקוד והבקרה הראשי  .1

או  של שניידר ELSTEELת גמדו  61439לפי ת"י  מגולוון/ צבוע. הלוחות ייוצרו מפח

RITTAL או X-ENERGY 2ור מאושר, רמת מיד של מולר או ש"עB הלוח יורכב ע"י .
 210הלוח יבנה מתאים מודולריים בגובה  .הלוח מפעל לוחות אשר הוסמך לכך ע"י יצרן

יצבע  לפחות. הלוח IP55ת רמת אטימות אפשרומת הס"מ ורוחב כנדרש, עם דלתות מלאו
עשויות  מגולוונות לכל הרוחבת בתנור. הלוח יכלול פלטות פנימיות וסטטיאלקטרבאבקה 

לק העליון, יו בח ת להתקנת הציוד ע"י הברגה בלבד. פסי הצבירה יהוונמגולפח דקופירט 

לוון הכלול ת מגוולפחס"מ  10בגובה  Uהלוח יכלול סוקל מברזל    המהדקים בחלק התחתון
 במחיר הלוח. 

 

 וחות:יות לבניית לת כללהוראו .2

לייצור  61439מידה בתקן לוחות החשמל יוצרו ע"י יצרן בעל הסמכה ממכון התקנים לע .3

 ר .ן מקווכן הסמכה לייצור לוחות מיצר 250Aלוחות לזרם מעל 

יות. נכתו שב לוחות החיבורים יבנו בהתאם לתרשימים העקרוניים ותרשימי החיבורים .4
פורט בכתב הכמויות ועוד מקום  מכ שיםרכי האביזרים הדרומידות הלוח תהיינה מתאימות לצו

 .30%שמור 

 את סידור הלוחות עקרונית בלבד.  נית באים לצייןהתרשימים שבתוכ .5

ו ומידות הלוח כל אחד מהאלמנטים המורכבים עלי רת שלתכנית מפורטת עם ציון התוצ .6
שאי  אישור התוכניות ר המהנדס לפני תחילת העבודה. רק לאחר רוישלאתעובד ע"י היצרן ותוגש 

עותקים של מערכת   3לוחות ל היצרן לגשת לביצוע הלוחות. עם גמר הביצוע ימסרו יחד עם כה
 התוכניות הנ"ל. 

רד לכל מוליך. רקה עם ברגים ודסקיות פליז בורג נפת והאהלוחות יכללו פסי צבירה לפאזו .7
 ממ"ר 25דו במהדקים. עד ות. כל המעגלים ומוליכי הפיקוד יצויזאהפ ן העומס יחולק שווה בי

 ל.כב ממ"ר ומעלה עם בורג להתחברות ע"י נעלי 35מהדקי מסילה, 

ת פליז. דסקיוממ"ר ומעלה יחוברו לפסי צבירה באמצעות נעלי כבל ו 10מוליכים שחתכם  .8
גמישים ומהדקים   םדיודאמפר ומעלה יחוברו לפסי צבירה באמצעות פסים מב 250מפסקים של 

ות מהדקי אלומיניום/נחושת או לשות מתאימות  באמצעניום יחוברו ללוח מתאימים. כבלי אלומי
 .לפי גודל הקו

ימון הדקי הכניסה של המפסק הראשי בכל לוח יכוסו ע"י פנל פלסטי שקוף משולט בס .9
 מקרי. עגמ "יהחץ. כן יכוסו פסי צבירה בחלקים אחרים בלוח העלולים לגרום התחשמלות ע 

ו לפנלים ולדלתות ע"י שיחובר טיםרוח  'בשלטי סנדוויץ כל האביזרים והמפסקים ישולטו .10
ם ציון מס'  . בנוסף לשילוט יש לסמן את כל האביזרים במדבקה עברגים או מסמרים )לא בדבק(

 ת. המופיע בתוכני

 קטיביות והגנות לזרם יתר וזרם קצר בין המפסקים החציל סהן ידאג להבטחת צרהי .11
 זו.   דרישהוצע חייב להתאים לומטיים בלוחות החשמל. ציוד החשמל המטאו

בעלי ראש גדול לסגירה בחצי סיבוב   ו באמצעות סגרים קפיציים )פרפרים( אוקהפנלים יחוז .12
 הבטחה המונעת שחרור הבורג מהפנל.  עם

וי מראש בנותקנו מכסים )גגונים( עם כניסות כבל מוכנות כל הלוחות י ליון שלהע לקבח .13
יהיו תוצרת "לגרנד" דגם  אלו  ניסה נפרדת. מכסיםחומר פלסטי חסין אש. לכל כבל תהיה כמ

CABSTOP .או ש"ע 

ומעלה יוגשו לאישור המתכנן יחד עם תכניות הביצוע גם החישובים  250Aבלוחות לזרם  .14
 הבאים:

 . IEC947המתפתחות בלוח בעומס מלא לפי תקן ל הטמפרטורות טרמי ששוב יח .15
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ידה ולא ם. במהנקובי זרמי הקצר מכנית של הלוח בכוחות המתפתחים בעת תידוחישוב עמ .16

 . 25KAדר זרם הקצר יעשה החישוב לפי זרם קצר הוג

ם ומעלה תבוצע הכנה להתקנת גילוי אש אוטומטי. בלוחות לזר 3x63Aבלוחות זרם  .17

3x100A ה להתקנת מערכת כיבוי אש אוטומטית בגז ומעלה תבוצע הכנFM200. 

 

 בה.השאי המשאבות בתחנתשב לבקרת פעולת וחממ בקר  08.07
 Siemens מתוצרת  תבוקר ע"י בקר מתוכנת בתחנת השאיבה ופיםוהמג פעולת המשאבות

model: S7-1514  אוSchneider electric M580 series   יותקן יסופקהבקר . בלבדאו ש"ע מאושר ,
עם  במהדקי מסילה טוחווויחווט בלוח החשמל ע"י הקבלן. כל היציאות והכניסות לבקר י

לי של הבקר. ל הגנות בכניסה וביציאה, אורגיני כולכוח עצמא כלול ספק. הבקר יLEDנורת 
 לפי דרישה מקומית או ממערכת התקשורת.  תפעיל את המערכת מערכת הבקרה

 
חברה שתיקבע ע"י המתכנן, אשר מבצעת צע ע"י עלתו בשטח תבולל הפכתיבת התוכנה כו
 ומרכז בקרה עבור התאגיד.   בהשאיתוכנות למכוני 

ישירות אשר ישולם  על פי המצויין בכתב הכמויות לוםן בתשיחויב הקבלודה זו עבור עב
 .  כנההתו חברתל

 "  אבטחת מידעלעניין אבטחת מידע פרק "
 

 :מובנהמקצר מגען   כוללמתנעים רכים   08.08

ציפוי בדיל  וללם כהמתנעים יותאמו לעבודה באזור תחנות שאיבה או מכון טפול בשפכיכל  .1
 ניים. ה לכרטיסים אלקטרולפסי נחושת וציפוי לק

 מתנע אלקטרוני רך:  .2

        הקוטעים את גל המתח בהתאם להצתה .  המתנע הרך יתבסס על מערכת טריסטורים .3
 . מגען מקצר כוללהערך הנקוב שלה,  מ 10%נוע הגדול ב מים מהיחידה תהיה מסוגלת להניע ולהד

 היחידה תכלול:  .4

 ף מובנה עוקמגען  .א

 וון זמן התנעה והדממה כי .ב

 בלת זרם/מומנט והג בקרה .ג

 בעברית LCDת תצוג .ד

 רישום תקלות .ה

 ידני  RESET .ו

תר ,חוסר מתח, זרם , נמוך, חוסר פזה, טמפרטורת ת ,זרם יתר, מתח יהגנות: מספר התנעו .5
 הה.מתנע גבו

 .או ש"ע של סולקון RVS-DXהיה דוגמת ת תחידה הדיגיטלייה .6
 

 לים:וכבצנרת תת קרקעית  08.09
משיכה מניילון   כלול חוטותיח קש PVCלקה מטיפוס  התת קרקעית תהיה פלסטית ח הצנרת

 מ"מ. 8
ה ליד זה. על הקבלן לקבלן אישור גבי שכבת החול הראשונה ז הצנרות יונחו בחפירה על 

סגירת החפירה. אין לכסות חפירה לפני קבלת אישור נרת לפני חת בצלחפירה ולאופן הנ
 המפקח לכך.

 חשמל: רתצנ
 ין.מריל  תהיה מטיפוס מ"מ לחשמל 75או  50בקוטר  צנרת •
 .8מ"מ, דרג  P.V.C 110רת בקוטר מ נצ •



 

64 

 8מ"מ, דרג  P.V.C 160צנרת בקוטר מ  •
 .10מ"מ, דרג  P.V.C 200צנרת בקוטר מ  •

 ת, דופן כפולה מטיפוס קוברה. קוטר לפי תוכנית.ורישרשה  צנרת לתאורת חוץ תהי
 

 : מופות
 ס"מ.  75או  50טר לקו PUSH-FIT ופה תהיה דגם, המ 13.5ע .ק.עבור צנרת י

 054-2041896 - בהירה :קשר , אשת 04-6441754מס' טלפון:  לעדספק פ
 . 858לפי תקן  UPVC מופות דגם P.V.C עבור צנרת
  054-2041896- בהירה :קשר ,אשת 04-6441754טלפון: מס'  ספק פלעד

 היצרנים הבאים: וצרת אחד, ת תעבור צנרת שרשורית מופות אוריגינליו
 04-8468528ויצמן פרידמן את 

 04-6261832טל': אור עקיבא  –ות פלסטיק תעשי אליהו
 

 יוד: חומרים וצ  08.10
"י מכון רים עים ומאושכל החומרים, האביזרים והמכשירים שיסופקו ע"י הקבלן יהיו חדש

 . וחח"ים התקני
ור המהנדס או מש בהם לאישהשתעל הקבלן להגיש דוגמאות מכל החומרים שיש בדעתו ל

 ולים יוחלפו מיד ע"י הקבלן ועל חשבונו.או פסביזר או חומר שימצהמפקח. כל א
.  ש"ע Schneider Electricאו   ABB"מולר" או   וצרתח הנמוך יהיו מתציוד ולוחות המת

 לפחות )אם לא צוין אחרת(. IEC898 לפי 10KAקצר של עלי כושר ניתוק בהיו במאמתים י

 

 

 :ותרקאה  08.11

ל פס השוואת ולכ חנהכל תארקה מושלמת בבלן כוללת ביצוע מערכת העבודת הק .1
 אשר יחובר למערכות הבאות: התוכניות כפי שמופיע פוטנציאלים מתאים מנחושת בחתך

 צונית חדשה טבעת הארקה חי .2

 מ.ג. כפי שמופיע בתוכניותחדר מ.נ. וחודר יות בטבעות פנימ .3

 (.אישור המהנדסם לאלקטרודות הארקה )נוספות בהתא .4

  יה.חלקי מתכת וקונסטרוקצ .5

 ת. מערכת הארקת יסודוונת מיציאות מגולו .6

 להלן. קות יסוד כמפורט בתקן וכמפורטעבודת הקבלן כוללת ביצוע מערכת האר .7

 הארקת יסודות   .8
המסומנים בהם  ר )למעט הקטעים" ממ 100ברזל שטוח ה פס טבעת הארקת היסוד, תהי 
מטר  4תכת כל ו מהיסודות העוברים, מרומהכלונסאות אות החתך שונה(, מרותכת לעלי

 ורת היסוד וכללת יציאות חוץ כמוראה בתכנית.וקי קלחיש
היסוד, ויוצאים אל  מרותכים לטבעת הארקת םמגולווני 40X3ם תהיינה פסי  יציאות החוץ

כולל  1/4פיליפס "בורג ע"י  ד לקורת היסוד,ה בגובה פני הקרקע. הפס יוצמלמבנ מחוץ
 וט.שיל

מ"מ.  40X3ברזל,  ויה פסקת עשרותכו אל טבעת חובהאורך העולים מהכלונס י כל ברזלי
בכל רשת . היסוד הארקת ס ע"י פס כנ"ל אל טבעתמטבעת זו תבוצע עליה בראש הכלונ

אל כל ברזלי הרוחב, וכן   לן את אחד מברזלי האורךך הקבתחתונה של כל יסוד עובר, ירת
מ"מ אל טבעת  40X3יעלה פס ברזל  . מרשת זוברזלי האורך כל את אחד מברזלי הרוחב אל

 .  היסוד ההיקפית הארקת
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 חפירות:  08.12
 
מרום הסופי של ת בתכנית( )אלה אם צוין אחרס"מ  110ו בעומק החפירות עבור הצנרת יהי .1

ירה לחציבה. בכל מקום מדרכה לצורך זה אין להבדיל בין החפאו ה הקרקע או הכביש
העפר ו חציבה בכל סוגי  רה, פרוש חפירה ו/אות בו מוזכרות חפימויבמפרט ובכתב הכ

 והסלע.

נחת הצנרת ובשכבה נוספת לאחר ס"מ חול ים נקי לפני ה 10החפירה תרופד בשכבה של  .2
קים מלאים בהתאם לפרט בתוכנית. מעל  ל בלום. יש להדק את החול ולהניח שכבה רצופה שהנחת

נדרש, ולסתום  "כבלי חשמל מ.נ." כן פלסטי עם סימון ימווי הראשונה יש להניח סרט סשכבת המיל
.  שויידר ן אספלט במידהת, ולבצע תיקומוד לפחו 97%בעפר ולהדק עד להגשת צפיפות  חפירהאת ה

 הסופיים יתאימו לגובה פני הכביש.  פני האספלט

המפקח לתוואי לפני ביצוע החפירה. על הקבלן לוודא תוואים קבל אישור בלן לעל הק .3
קרקעיות קיימות  ת ת  ותכרעהימנע מפגיעה במיימת. האחריות ל ת קקרקעי-של צנרת תת כיםומהל

קיימות שתגרם כתוצאה מעבודות הקבלן תתוקן   רכותבמעחלה על הקבלן ועליו בלבד. כל תקלה 
 על חשבונו. ומיד 
 

 ת מעבר: שוחו/בריכות   08.12

עליונה   טבעתה, הבריכות תהיינה עגולות עשויות צינור בטון טרומי עם טבעת תחתונ  .1
 ת. תוכניבת ועומקן כמצוין גול. קוטר הבריכו ומכסה ע

טון עם מכסה  40ינה למשקל בכביש או באזור נסיעת כלי רכב, תהי הבריכות להתקנה  .2
 מתכתי.

וטבעת  טון עם מכסה בטון טרומי 12.5 למשקלהבריכות בשטחי מדרכות או גינון תהיינה   .3
 מתכתית.

השוחה, כולל  ן בחלק התחתון שלותו יחצוב הקבלפתח ארך כניסת צנרת לשוחות תהיה ד  .4
 יבה ע"י בטון. ת החצסתימ

ס"מ בה כתוב סוג  11ם אותיות בגודל הקבלן ישלט את הבריכות ע"י הטבעת פליז ע  .5

 .וכד'( E1,C1,HV1כפי שמופיע בתוכנית שטח )  זיהויוכן  , תקשורת וכו'(מ.ג./מ.נ. כה )חשמלהברי

 

 שילוט :    08.13

בטחון פסקי קיר, לוחות חשמל מ י חיבורורים, אורה, קופסת חב, גופי תריםכל האביז  .1
וט יהיה כתב שחור עם רקע לבן כאשר גווני. גוון השיל-בשילוט סנדוויץ' חרוט דויסומנו 

פח או   יברגיילוט יקבע למקומו ע"י ם. השאביזרי החרום יהיו כתב לבן עם רקע אדול
 ן לפני ביצוע. גש למתכנתו מסמרות פלסטיות מתאימות. רשימת שילוט

ע"י שילוט  יסומנו כל נקודות ההארקה  ף כבלים.בסעי כאמור נו בשלטיםומיסכל הכבלים   .2
קרקעיים יסומנו ע"י שילוט מיציקת מתכת  -כל התוואים התת ".הארקה לא לנתק"עם הכיתוב 

ולא  דה עבוול במחיר העל מבנים או מוטבע באספלט או במשטח הבטון. כל השילוט הנ"ל כלותקן מ
 ד. ישולם עליו בנפר

 

 

 בקרהלמרכז ה יתולרסל-חוטית-לקשורת אמערכת ת  08.14

על פעילות המכון למרכז בקרה קיים  מערכת התקשורת מיועדת להעביר מידע והתראות
 ת המרכיבים הבאים:ערכת תכלול אם. המלמנויי SMSלרבות שליחת הודעות  בתאגיד,

 מרכז הבקרה:  .3
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מסכים,   כולל הצגת ידהתאגבמרכז הבקרה של  ניםתונהעבודות הקבלן כוללת קליטת 
התחנה  רוג מרכז הבקרה לקליטתהצגת התראות. כל עבודת קליטת ושד דעות,פים, הוגר

 לפי מחיר יסוד בכתב הכמויות.  התאגידהבקרה של  תבוצע ע"י חברת
 

 אבטחה אלקטרונים:מיגון וות רכמע  08.15

 צה.והקלטה ומערכת גילוי פרי ייהחה מורכבת ממערכת טמ"ס לצפמערכות המיגון ואבט  .1

גון ואבטחה עצמאית המתפקדת ללא תלות מערכת מית תקנמו  ם ומבחוץמבפני במבנה,  .2
לצורך העברת   התאגידלמרכז בקרה ראשי של  המערכת תחובר  .ו במרכז הבקרהבאתר אחר א

 יה והתרעות. פורמצאינ

בות אובדן תקשורת לר יגרום להפרעה כלשהיא באתר זהאו  אחר לא ישפיע אתרבכל כשל   .3
 הבקרה.  מרכזעם 

 

 פסק: -אלרכת עמ  08.16

 למוקד הראשי ולארונות האזוריים. UPS כת אל פסקרק מעתסופ .1

 )בהתאם לתוכניות( רציף 400VACאו  230VAC ו ייצוב ואספקת מתחפסק הינ יעוד האל .2
 ר חשמלי בעת הפסקת חשמל. שומכ לתלהפע

 . דקות לפחות 30 – טחההאבנדרש לכלל מערכות הפיקוד, הבקרה ו מן גיבויז .3
ול המערכות דה בתנאי זה תוך התחשבות בכה עמילן חישוב שמראהקב יגישך כך, לצור

 . רויקט באושרו להתקנה בפ

 שעות.  6טעינת מצברים לאחר התרוקנות מלאה לא תעלה על  .4

 מעלות צלזיוס. 10- -+  50פעולה : ורה בתווך טמפרט .5

 ר מאויש.טיפול המיועדים לשימוש בחדלא מצברי החירום יהיו נטענים מסוג ג'ל ל .6

 ותר.חודשים לכל הי  4יים בני יו טרצברים שיסופקו יהמה .7

כך שהמעבר בין מקורות ההזנה לא יגרום  ON-LINE~ יסופקו מכשירים בטכנולוגית .8

 ( אזעקות שווא וכד'.RESETפוס )להפסקת פעולת הצרכנים, אי

 הזנה ממתח רשת או מגנראטור. .9

 פעות הבאות:התוהציוד יוגן מפני  .10

 ת. ם במתח הרשים ועיוותיהפרעות ,שינוי .א

 תח הרשת.ועליה במ קת ברפגיע .ב

 כולל חום יתר. -תקלה פנימית  .ג

 המצברים. יתר של טעינת   .ד

 ניתוק עומס אוטומטי.  .11

 ה. קצר, עומס יתר וכל חריגה אחרת ביציא .12

 .)מגעים יבשים( ות וחיוויי תקלהרעהת .13

 קומי ומרוחק דרך הרשת. ן ממערכת הגיבוי המתח תפיק חיוויים באופ .14

 ההזנה. מתחי בר בין זותי על מעוי קולי וחחיו .15

באמצעות מגע יבש או  הגיבוי ביחידת קולית וחזותית במחשב במקרה של תקלה התרעה .16

 . IP/TCPתקשורת 

באמצעות מגע יבש או תקשורת  ות לפני נפילהדק -10על התרוקנות המצברים כ התרעה .17

IP/TCP . 
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 סגור )טמ”ס(: לעגבממערכת מצלמות   08.17

לצפייה  ה במרכז הבקרה. המערכת תאפשר תלוי  צמאית ובלתיתהיה על אתר  מערכת הטמ”ס בכ  .1
ה. מערכת הטמ”ס תהיה מתוצרת יצרני  ת ושידור הקלטת למרכז הבקרמרחוק, הקלטה מקומי

 או ש"ע מאושר.  MOBOTIXאו  SAMSUNG ,PELCO , BOSCHכדוגמת  בשוק ציוד מובילים

 (.  NVRגיטלית )די מערכת הקלטה .2

או טוב יותר בהתאם למערכת  MPG-4. או 264/5Hדחיסה פורמט השידור יתבצע ב .3
 המוצעת. 

( צבעוניות איכותיות להתקנה בתנאי חוץ עם או בלי זיווד IPאליות )מצלמות תהינה דיגיט .4
 או בזיווד קשיח. דאלי וונ-אנטי

ן למשל: ח פתוח רחב במתקשט המצלמות המיועדות לתקנה חיצונית תהיינה בנויות לכיסוי .5
 ד'.י משאבות וכשערים, משטח גדרות,

ם זאת המזמין שומר ד עיח .בתכניותמפורט  כקום המצלמות באתר ייקבע בעת התכנון ימ .6
 ודעה מוקדמת לקבלן. ללא הלעצמו את הזכות לשנות את מיקום המצלמה בזמן הביצוע 

ה. ו/או החפץ הנצפ כל מצלמה שתותקן תאפשר זיהוי ברור וחד משמעי של הדמות .7
מידה בתנאי זה בכל  חלה על הקבלן ועליו להבטיח ע  כיסוילת על טיב התמונה ורמת ההאחריות כול

 ביבה האופייניים לאתר.תאורה )יום/לילה( ותנאי הסתנאיי ה

אשר תוזן מלוח החשמל  UPS)ממערכת אל פסק ) יסופקמתח הזנה למערכת הטמ"ס,  .8
 הראשי באתר. 

מערכת המצלמות אספקה,  מתייחסים לרכיבים השונים שלות  המחירים בכתב הכמוי .9
חיווט הכבלים, מגברי קו,  האביזרים, הציוד והכלים,  והובלה לאתר כולל כל החומרים,תקנה ה
התאם להפעלת מערכת הטמ"ס בדרוש נאי בידוד שילוב במערכות אחרות, הרצה וכל יתר הש

 לדרישות התאגיד ולשביעות רצונו המלאה. 

 אחריות".שירות למערכת כמתואר בפרק "ת ומתן אחריו .10

   מצלמה דיגיטלית .11

(, מותקנת BULLET" )צינור( מסוג "OUTDOORחיצוניות ) IP)דיגיטלית )מה מצל .12

 .ומים()מוגן אבק  IP67במארז מתכתי או פלסטי מוקשח בעל תקן אטימות  

 ( תהייה עם עדשות מובנות במארז מתכתי או פלסטיDOMEת ) מצלמת "כיפה" פנימי .13

 גן אבק ומים(.)מוIP67מוקשח בעל תקן אטימות  

 :עיקריים למצלמהנתונים טכניים  .14

 מגה פיקסל. 3רזולוציה מינימאלית של המצלמה לפחות  .15

 .H264,MPG-4,MJPEGתמיכה בפרוטוקולים דחיסה  .16

 .  FPS 20מאלית מהירות צפייה מיני .17

 (. simultaneous stream 2ערוצים נפרדים )  2-ו לפחות ב ת וידיאתמיכה בהזרמ .18

 inch , CMOS-1/3סוג אלמנט :  .19

 DC driveצמצם אוטומטי:  יציאה ל .20

 50dbלרעש <  יחס אות .21

 f/1.2; 2,850ºK; SNR > 20 Dbרגישות :  .22

23. Color (1x/33ms)   0.10 lux 

24.  Color SENS (15x/500ms) 0.005 lux 

25. Mono (1x/33ms)   0.05 lux 

26. Mono SENS (15x/500ms) 0.0013 lux 
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27. 100 dB Wide Dynamic Range (WDR ) 

28. Anti-Bloom Technology 

 ופון מובנה.את אודיו ומיקריצי .29

 Auto Back Focus (ABF)ס אחורי אוטומטי :  פוקו .30

 VAC  24( או IEEE 802.3af class 2) PoEמתח עבודה :  .31

 (.VMDולל חיישני מעקב )למה כאנליטיקה מובנת במצ .32

 לות במצב צפייה.א תלל FOLL IMAGE -הקלטה ב SDה ע"ג כרטיס זיכרון  הקלט .33

 . SD CARDרון פנימי תמיכה בזיכ .34

 TCP/IP, UDP/IP (Unicast, Multicast IGMP), UPnP ,DNS נתמכים : פרוטוקולי .35

,DHCP, RTP, RTSP, NTP, IPv4, SNMP v2c/v3,QoS,HTTP,HTTPS, LDAP (client), 

SSH, SSL, SMTP,FTP, and 802.1x (EAP ) 

 100Mbsכרטיס רשת:  .36

 sec 1/77,000~1ס: מהירות תרי .37

38. Progressive scan   

  PTZמעלות  360פחות( יום/לילה לכיסוי )ל MP 2רזולוציה צבע ממונעת ב IPמצלמת  .39

 CMOS, progressive scan “1/2חיישן צילום:  .40

 מגה פיקסל לפחות 2רזולוציה  .41

 בעלת זווית צפייה רחבה יותרמ"מ או  11ות לפח –ה עדשג סו .42

 מעלות  360 -זווית צפייה  .43

 ב חופשי.  מט תמונה בעיצועיים" כולל פור פורמט תמונה: כל הפורמטים "הטב .44

 מינימאלית לאור  רגישות .45

46. (Color: 1 lux (t=1/60 s), 0,05 lux (t=1/1 s 

 VGA:30 fps, TV-PAL:30 fps MEGA:30 fps, 3MEGA:20,  -מהירות צפייה והקלטה   .47

fps דחיסה– -MxPEG, M-JPEG, JPG, H.263 (Video) VoIP-Telephony . 

  MICRO SD . - 32או  SDמסוג  ל כרטיס זיכרוןהמערכת תכלו  – מערכת הקלטה פנימית .48
 גיגה ביט לפחות 

   Mbit/s 10/100רשת .  -ממשק תקשורת  .49

 Backlight compensation, automatic white balance Image distortionעיבוד תמונה  .50

correction, video )sensor (motion detection 

ת ת מניעחזק (יכול  אור ניגודי רולמשתנים תוך ניטשרות להגדרת אזורי מדידת אור פא .51
 סינוור.

52. PTZ  וירטואליPAN/TILT/ZOOM  360דיגיטאלי אוטומטי באזור ספציפי בתמונה 

מעלות. לתמונה   180ונה. פאנורמה תים בתמעיוו. ותיקון תן אמבזמ PTZמעלות תוך יכולת ביצוע 
 מעלות 360

ת אזור ולל יכולת הגדרנה לתנאי חוץ כמוב VMDחיישן . –ות בנים והתרעחיישנים מו .53
ונד מובנה המאפשר גילוי חדירה לפי רגישות רעש ברמת ,דציבלים, חיישן  חב, חיישן סאחדירה למר

 SIP ) IP PHONE ,FTP ,IP PREודות ות באמצעות פקהתרע מעלות 80ועד +  - 40-טמפרטורה מ 

ALARM/POST ,(VIDEO AND AUDIO MAIL SERVER ,ALARM . 

 . FULL DUPLEX דיבור/שמע , נאי חוץ, סינכרוןמקול מובנים לתמיקרופון ור - אודיו .54

 User-/Group management, ,HTTPS/SSL,IP address filter, IEEE 802.1xאבטחה .  .55

Intrusion Detection, digital image signature 
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 . USER ,IP FILTER GROUPרמת סינון משתמשים ברמת .  .56

  W.3עד  -תח , צריכת מ- POE 802.3afאספקת מתח.  .57

( .ללא אמצעי חימום, מיגון או  60) עד פלוס - 20מעלות (  20מינוס  -אי עבודה לפחות נת .58
 60קירור ) +

ליטה בבקרי , ש X INPUT,2 X OUTPUTעד.  יכולת הפעלה -שליטה בהתקני חוץ  .59

DATA 2  וכןTCP/IP . 

צלמה ך שילובה של המללא כל עלות נוספת לצור API/SDKהמצלמה תסופק עם .  .60

 . DVRו/או  NVRצה וירטואלית , השו"ב, מטרי חרות כגון בתוכנתבמערכות א

 אושרתרשים לצורך התקנה טובה, מלאה ומהמצלמה תכלול את כל אביזרי ההתקנה הנד .61
 כולל:  על ידי נציג המזמין 

 מארז מוגן . .62

ת המזמין) על ך מיגון או בלעדיו בהתאם להחלטזרוע/תושבת להתקנת המצלמה בין בתו .63
 ד, פינה( 'וכוקיר, תקרה, עמוה

 ברים, נגדים וכו  מח .64

 ספקי כוח ומגברים למיניהם . .65

 .לפי הצרכים בשטח   Cat6/7כבילה מסוג  .66

 ל במחיר ה כלו.למצלמ -פעלה רישיון תוכנת ה .67

 עדשות:  .68

 )אורך מוקד משתנה(.  Varifocalת עדשו .69

 ופטית מלוטשת. חומר העדשה: זכוכית א .70

נוור הנובע ממקור המונעים ס NDרים ופילט IRלטרים ת יסופקו עם פיפילטרים: העדשו .71
 ות חולפות והכול לפי מיקום המצלמה והצורך  אור כמו נורית פלורסנט, נורות להט, פנסי מכוני

 מטי אוטו צמצם: .72

 שניה   1.5 -ם אוטומטי אלקטרוני לתגובה מהירה מ מהירות צמצם: צמצ .73

 טח הנצפהי ממוצע אור בשומטי תהיה על פהשפעת אור על הצמצם האוט אור: השפעת .74

 מ". 4-12לפחות לעדשות  F 1.8חה: יחס פתי .75

  1/4או " 1/3או " 1/2ת "התאמה למצלמות: מיועדות למצלמו .76

 תנה:קד משהעדשות תהיינה באורך מו  .77

 . 1/3ם למצלמות "מ"מ מותא 2.8/ 6 .78

 .1/3מ"מ מותאם למצלמות " 3.5/  8 .79

 .1/3מ"מ מותאם למצלמות " 5/  50 .80

 לאורך מוקד כמצוין עדשות תואמותדרש הקבלן להגיש נ 1/4ואו "  1/2בעבור מצלמות " .81

 Focus -וה Zoom -יהיה לקבע את ה  לאחר ההתקנה ניתן -כיוון העדשה  .82

 

 מצלמות חיצוניותל OUTDOOR –י ונדאלי ת אנטזיווד מצלמו  .83

 חומרים פלסטייםמ"מ לפחות או מ 2ודייזד בעובי מבנה: זיווד מוקשח עשוי אלומיניום אנ .84
מ"מ לפחות אשר ישמור על המצלמה  6עובי  פוליאתילן ב ם ובעל חלון עשוימתועשים קשיחי

ת לון הקדמי ימנע שריטו'. החכנגד שבירה, חבטות, ניסיון שינוי כיוון, התזת מים וכווהעדשה 
 ויבטיח שדה ראיה בהתאם לנדרש.

 יוודאחורה בתוך הז /למה קדימהצלמה ויאפשר הזזת המצגודל: מותאם לגודל המ .85

 ים אטומים ומוגנים מפני השפעות מזג אויר.  דרך פתחים: יעשו כניסת כבל .86

 שה רק דרך צינור שרשורי משוריין, גמיש ואטוםחיבור הכבלים יע .87
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תקנה ותחזוקה ותתאפשר רק לאחר פתיחת ברגים תהיה עילית לכיוונן הצלמה גישה: למ .88
 כולל נעילה. ייעודיים, 

 השטחוקרים ע"י תרמוסטט מותאם לתנאי חמם ומאוורר מבאביזרים כלולים: מ .89

 

 ": 19( managed network switch)מנוהל  תקשורת מתג  08.18

  תתקשור ברשת ושילובם הבתחנ הביטחון מערכות כל חיבור למטרתמנוהל  תקשורת מתג יותקן .1
 . במתקן מקומית

 המזמין. מ  מקובלים ועל פי הגדרות שיתקבלוההתקנה תבוצע על פי כללי אבטחת מידע  .2

 . תיקני 19" תקשורת בארון להתקנה עדמיוו RJ45פורטים  24בעל  יהיה גהמת .3

 . מלא בעומס לפורט W30 לפחות יספק המתג POE+ -בכל בפורטים במתג יתמכו   .4

 .Ethernet TCP/IP 100/1000Mbps יהיוג ם במתפורטי .5

-ג כולל את המתמחיר ה –לתשתית אופטית.  GBIC עבור פורטים )פחות( 2המתג יכיל עוד  .6

GBIC  .כנדרש 

  או ש"ע מאושר בלבד. HP, Cisco תוצרתמ מחברות יהיה המתג .7

 

   תקשורת כבלי 08.19

 :IP( עבור מצלמות (CAT7–בל תקשורת כ  .1

מוליכים במבנה שזור  8ה בעל ,הכבל יהילפחות  CAT7 800MHz עמידה בתקן מלא של  .2

 .PVCחיצוני יהיה עשוי מ סיכוך כפול בעל מעטה  בעל

הלוגנים ומעכבי בעירה  ית במתקנים סגורים: כבלים נטולילהתקנה פנימ יםהכבל  .3

(HALOGEN FREE FLAME RETARDANT מסוככים בסיכוך כפול המכילים )זוגות עם   4

כיסוי נומינלי, לפי   50%סיכוך רשת כללי של לפחות זנים, כל זוג מסוכך ומאו  AWG 23(3מוליכים 

 .IBMתקן 

שר יהיה בסעיף הקודם, למעט חתך הגידים אתאימו לאמור י קרקעית-התקנה חיצונית תת  .4

AWG 22 מעטה שחור עשוי פי.וי.סי  ; בתוספתNYY   בעובי דופן מתאים. חומר המעטה יעמוד
 473בדרישות ת"י 

כבלים גמישים נטולי  (:PATCH CORDSות ניתוב )ור עבור שקעי קצה/לוחישי גכבל  .5

  4סוככים המכילים מ HALOGEN FREE FLAME RETARDANTומעכבי בערה )הלוגנים 
 .זוגות מאוזנים

. בנוסף יתחייב הספק לספק מגשרים AWG 26מינימאלי של המוליכים יהיו בקוטר   .6

 T,PZן צבעים על פי דרישת הכבלים יסופקו במגוו באתר.תואמים לשקעי הציוד האקטיבי שיותקן 

 ות כבל בקרת מצלמ .7

 UVקרקעית מוגן -תקנה תת, להPVCמעטה  ב ב גידי מסוכך וגמיש,מסוג כבל רהכבל יהיה  .8
שזורים, מנחושת אלקטרוליטית מורפית ומבודלת, לפחות  חיצונית. המוליכים יהיו להתקנה 

3)AWG(22  עמיד בתחום טמפ' של  מוליכים בכבל, כנדרש ליכיםמ"מ, עם מספר מו  0.254במתה-

10C  עדC 70 . 

 1-0.9מעטה לפחות י ממוצע של הובמ"מ, ע  1-1.25וד החוטים לפחות עובי ממוצע של ביד .9
 מ"מ.

הכבל יהיה מסוג   C-10עד  70Cשונים, עמיד בתחום טמפ' של וטים יהיה בצבעים בידוד הח .10

 יצונית.להתקנה ח UVעית מוגן קרק-ת, להתקנה תPVCכבל רב גידי גמיש, במעטה 
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ה במש AWG22 רפית ומבודלת, לפחותהמוליכים יהיו שזורים, מנחושת אלקטרוליטית מו .11
 מוליכים בכבל. 2)בהתאמה לעומס המתוכנן(, לפחות מ"מ  0.254 7

 

 מערכת פריצה   08.20

מערכת גילוי ופריצה מבוססת על מערכת בקרה וניהול תחנה רכיבי הגלאי יחובר לבקר   .1
 תחנה.ה

 תחנה.מלוח חשמל הראשי ב UPSהמחובר למערכת  12VDCמספקי כח  רכיבי הגילוי יוזנו  .2

ניסות בבקר  ה באמצעות מגעים יבשים בכרטיס כ ת למרכז בקררעוהת רכיבי הגילוי יעבירו  .3
 ראשי, הפעלת הסירנה תבוצע ע"י מגע יבש בכרטיס יציאות בקר.

 פירוט רכיבי הגילוי   .4

 מפסקי גבול מגנטיים  .5

 פח להתקנה פנימית אי נלג .6

 י קרן מפוזרים באתר להתקנה חיצוניים. גלא .7

 וסוויטץ':מפסק מגנט מיקר  .8

ה שקועים או בהתקנ HEAVY DUTY HIGH SECURITY יים גנטמאפייני מפסקים מ .9
 גלויה וצורת התקנתם: 

התקנת המפסק תהיה על משקוף הדלת, והמגנט עצמו יותקן על הדלת עצמה. המפסק יהיה   .10

( או שקועים לדלתות אלומיניום  HIGH SECURITYקנה על דלתות מתכת )מסוג המותאם להת

 בלבד.   ADEMCOו א SENTROLנטים יהיו מתוצרת:או עץ, המג

)התרחקות הדלת כאשר תיגרם תזוזת הדלת מפסק יופעל )יעבור למצב אזעקה( ה .11
 ס"מ ויותר מצד מנעול הדלת. 1מהמשקוף עקב פתיחתה,  

עליון של משקוף הדלת ומצד ימי של האתר ובחלקו ההמפסק והמגנט יותקנו מצדו הפנ .12
 המנעול. 

 עולה. כאשר היא נ דלתת הה( מתנודוא יעבור למצב אזעקהמפסק לא יופעל )ל .13

אפשר גישה לחיבורי המפסק ים החשמליים, כך שלא תתהמפסק יהיה עם מכסה לחבור .14
 ללא פירוק המכסה, ובעל צינור שרשורי מתכתי אינטגראלי.

 של ניסיון פגיעה בו. סק טמפר )חבלה( במקרההמפסק יכלול מפ .15

 מעלות צלזיוס. 0-60המפסק יעבוד בטמפ' סביבה של  .16

 הבאים: ים והזרמים מתחיופעל בהמפסק  .17

 W 0.25-100 VDC 7מעגל סגור  .18

 עד מתח זה לא תגרם פריצה. , VDC 20מעגל פתוח  .19

 מחזורי עבודה )פתיחת וסגירת המפסק(.  1,000,000אורך חיים של המפסק  .20

 : ANTI MASKלאי נפח פסיביים ג .21

 קנהלהת ANTI MASKמעלות/ או   360מסוג א.א פסיבי, רגיל, וילון או  גלאי הנפח יהיה .22
 . כנן או המפקח או המזמיןמיים. מיקום מדויק ותואם עם המתבחללים פני

מעלות  5או  ANTI MASKמעלות לגלאי רגיל, או  120זווית הזיהוי של הגלאי הפסיבי:  .23
 עלות. מ 360או לגלאי תקרתי לגלאי וילון 

ה . הגלאים יהיו בעלי איכות גבוהה, לא יורשU.L.Cאו  VDEאו  U.L לגלאים יהיה תו .24

 . NAPCO, ROKONET,OPTEX TAKEXת באיכות פחות מטובה ביותר כדוגמ  ימוש בגלאיםש

 של רכזת ההתרעות. VDC 12גלאי הנפח יוזן ממקור מתח  .25

 VDC 3י שווא לא יושפעו משינורגישות הגלאי לגילוי ורמת אזעקות ה .26
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ור  חיבגן במפסק חבלה )טמפר( ופתיחתו לו הרגעית תפעיל התרעה במערכת. הגלאי יהיה מו .27
 שעות. 24יה במצב הטמפר יה

 שעות. 24יחובר במצב  MASK  -ה ANTI MASKבגלאי  .28

 מטר אורך הטווח 20 -הגלאי יהיה בעל מספר אונות גילוי. אופיין הגילוי שלו יהיה יותר מ .29
  2.8מ' קוטר גלוי לגלאי תקרתי בגובה התקנה של  8 -, וות לגלאי וילוןמטר לפח 15 -לגלאי הרגיל, ו

 מ'.

 עצמו. הנדרש כולל מתחת לגלאי לוי בכל נקודה שהיא בשטח הגילויהיה כושר גיי ילגלא .30

הגלאי יופעל בכל עת בה אדם יעבור בהליכה, יזחל או ירוץ, באזור הגילוי, ללא תלות  .31
 מעלות צלזיוס.  0-36 -מובטמפ' סביבה   י אונותאו גודלו, בחציית שת בלבושו

 )פירו חשמלי כפול( DUAL ELEMENT DETECTORאלמנט הגילוי של כל גלאי יהיה  .32

לא תרד רמת הגילוי עקב רעשים אלקטרומגנטיים א תגרמנה אזעקות שווא ובגלאי הנפח ל .33
 שנה.וררת באתר בכל ימות הוחשמליים או שינויים בטמפרטורת הסביבה החיצונית הש

ה. (. נורית זאת תדלק כאשר הגלאי נמצא במצב אזעקLEDנורית חיווי )לאי הנפח תהיה בג .34
והחזרת חיווי זה בצורה   אי. תהיה אפשרות לביטולזה להקל בזמן כוונון ובדיקת הגלמטרת חיווי 

 פשוטה וקלה ע"י מפסק או חוט קצר.

ו/או מצב  ילת מתחרגיעה וישוחרר עקב נפממסר אזעקה של הגלאי יהיה משוך בזמן  .35

 . FAIL SECUREה בגלאי אזעק

 . באזעקה.N.Oיעבור למצב ה ו. ברגיעN.Cמצב חיבור החיווט לגלאי יהיה  .36

 פולסים 3עד  1ולסים  לגלאי יהיה מונה פ .37

 לאי יכיל עדשת פילטר כנגד השפעת סנוור ישיר )רעש לבן(.הג .38

המאפשר התקנה זו קן יחודי יצורף לגלאי התבכל מקום שתידרש התקנה בזווית או מצב י .39
 לול במחיר הגלאי, כן כלולה במחיר יחידת כתובת(.)כ

 הנחיות היצרן. יהיה עפ"י  לאיגובה התקנת הג .40

 דרש לגילוי באזור בגלוי הנדרש. וונון, יכוונו לגובה הנעדשות הניתנות לכ .41

 נגדי שמירת קו יותקנו בתוך הגלאי. .42

גילוי שעות בחיווי נפרד מ 24, אשר יחובר במצב ANTI MASKהגלאי יהיה בעל תכונת  .43
בכל שיטות הכיסוי  עות היממה ול שרגיל, ויתריע כאשר מנסים לכסות את הגלאי בצורה כלשהי בכ

 ס"מ מהגלאי. 50עד טווח של 

 קש להעביר דף אופיין הגלאים ביחד עם הצעת המחיר. הקבלן מתב .44

 גלאי קרן .45

-PB-IN –ו א  OPTEXתוצרת  AX-250מת דוגHEAVY DUTYגלאי מסוג קרן מטיפוס  .46

100AT צרת תוTAKEXנה או  מב או ש"ע בעל אותן תכונות אשר מיועד להתקנה חיצונית על
 בתוך עמוד מפלדה ייעודי לו. מותקן

אדום מקבילות למניעת אזעקות שווא, -ארבע קרניים אינפרא אור כללי: גלאי קרן בעלתי .47

עות  נון פשוט ונוח באמציוויבה חיצוניים קשים, כלעמידה בתנאי סב IP65עומד בתקן אטימות 
 לאים .מדויק של הגום מערכת אופטית. התקנה פשוטה ומהירה באמצעות קרן לייזר למיק

 נתונים טכניים:  .48

 מטר. 80עד  60טה: חיצוניים טווח קלי .49

 וולט מתח ישיר, ללא קוטביות. 30עד  10מתח הפעלה:  .50

 וולט. 120מגעים לזרם אמפר;  NC/NOיציאות: ממסר  .51

 ים.מגעים יבש 4 .52

 .9VDC-16VDCמתח עבודה:  .53
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 ס.סיומעלות צל 25C - 55Cטמפרטורת עבודה בתחום טמפרטורה שבין  .54

 EN/IEC 60947-4י של מים בהתאם לתקן ללא עיבו 95%חסית המירבית הינה הלחות הי .55

2 
 

 

 מערכת גילוי אש ממוענת:  08.21

 כללי  .1

 (.ADDRESSABLE ANALOGמטיפוס אנלוגי ממוען )מערכת גילוי האש תהיה  .2

אש יהיו מערכות "פתוחות" הניתנות לתחזוקה על ידי  מערכות גילוי וכיבוי ה .א
 המוסמכות במכון התקנים.רות תחזוקה חב 30-לא פחות מ

אלקטריים וחום מסוג אנלוגי עם תושבת  -תבקר גלאים מטיפוס פוטוהמערכת  .ב
אחידה.  הגלאים המוזכרים בתושבתאחידה שתאפשר התקנת כל אחד מסוגי 

תימצא בראש הגלאי ותאפשר זווית   האינטגרלית של הגלאים נורית ההתראה
 מעלות.  360ראיה של 

ערוצי אשר  -בערוצי ור-מוצא כתובתיים מסוג חדמעגלי מבוא/קר המערכת תב .ג
לגלאים קונבנציונליים, מפסקים, אמצעי התראה, הפעלה ולוחות  יכללו ממשק
 סינופטיים. 

 ( ובמרחב כתובות זהה. SLCקו בקרת הגלאים )  המעגלים יוזנו באמצעות .ד

תקן ישראלי ותתאים או תישא אישורים  -המערכת המוצעת תישא תו .ה

 . EN-54או  ULכדוגמת מיים אחרים לאובינ

צעות צופרים כתובתיים, מערכת  שר דיווחים והתרעות באמהמערכת תאפ .ו

 אלקטרוני. ודואר SMSכריזת חירום אינטגראלית, הודעות 

 

 ד והבקרה. לוח הפיקו  .3

-פיקסלים ותווים אלפא  260X64גרפית של  (LCDל צג גביש נוזלי )התצוגה תכי .א
על   תפעול. התצוגה ולוח המקשים יענוקשי תכנות וומ נומריים, נוריות תצוגה,

 864UL, .EN-54, 1220דרישות ת.י 

 מבוא ומוצא. כתובות של התקני  1016מערכת הבקרה תאפשר שליטה של עד  .ב

לולאות  8ד מדגמים שונים למימוש עפשר חיבור כרטיסי קו מערכת הבקרה תא .ג

לם  כתובתי ובכלוג התקנים מס 127(. כל לולאה תאפשר בקרה עד SLCבקרה )
 גלאים והתקני מבוא מוצא.

 CLASS A  – STYLE-וגיה חופשית, חיווט ברכת תאפשר עבודה בטופולהמע .ד

 . CLASS B-או חיווט ב 7

מוש ברכזות  כתובות תיעשה ע"י שי 1016 -קיבול המערכת מעבר ל הרחבת .ה
חוברות ברשת המאופיינת בתקשורת מהירה. הרכזות מחוברות  נוספות, המ

כל רכזת שתציג   ( כך שניתן לתכנת בנפרדPeer-to-Peerונית" )וויברשת "ש
  32אירועים ברכזות אחרות המוגדרות כשותף. ניתן לחבר ברשת עד ותגיב ל
 .מערכות

בזמן של החייגן   המאפשר הפעלה מותנית  לוח הבקרה יכלול שעון זמן .ו
  מטי ושינוי רגישות הגלאים במשטר יום/ לילה בהתאם לשעות העבודההאוטו

 בת(.התאם לחגים ולימי השבוע )שישי/ש שך היממה, בבמ
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וסף לרישום והדפסת אירועים במערכת כגון שעת אזעקה,  שעון הזמן משמש בנ .ז
המערכת   ם, ביצוע תכנות ועוד.לות כגון: השב, השתקת צופריתקלה, ביצוע פעו
 מחשב שבו מותקנת תוכנת בקרה לשליטה כללית.תאפשר חיבור ל

של  של מבנה המערכת תוך ציון גרפי  פית צבעוניתגר התוכנה כוללת תצוגה .ח
וי טקסטים המתארים את אופי המקום ופעולות חירום  נקודות האזעקה ובליו
ה מרחוק וניהול  אזעקה, תכנות המערכת, שליט שיש לנקוט בהן בשעת

 ים.אירוע

מערכת דו"חות אירועי מערכת כגון אזעקה, תקלה וכו'.  ניתן יהיה להפיק ב .ט
, הכינויים  אירוע, זמן האירוע, סוג ההתקניםאת נתוני ה ליםהדוחות כול
ים. אירועים אלה ניתנים להצגה במסך המערכת או לחילופין  ופרטים נוספ
 סה. ניתנים להדפ

 

 (LOOP SLCלולאות הבקרה ) .4

ערוצי, הכולל יחידת  -ו חד או דוכת יבוקרו ע"י כרטיס קלולאות הבקרה במער .א
פי מספר ההתקנים )מסוג   קו, יקבע עלי העיבוד עצמאית. סוג ומספר כרטיס

טיסי הקו מבצעים את פעולות הבקרה  והתצורה של המערכת. כר כתובתי(
 ההתקנים.כיוונית אל -והתקשורת הדו

  המעגל ינתק את הלולאה  אלקטרונית בפני קצר. מוגן SLCמעגל הקו האנלוגי  .ב
 במצב קצר ויחזור לפעולה רגילה עם סילוק הקצר באופן אוטומטי.

שי תחזוקה להבחין בין  לבקרה המאפשרות לאנ LEDנוריות  ל הקו יכלולמעג .ג
 צבי העבודה השונים. מ

מותקנים על הקו ויספק להם  כרטיס הקו יתקשר עם הגלאים והמודולים ה .ד
 ג חוטים יחיד. מתח על זו

ם הקשורים אליו בצורה שוטפת ויאפשר  הקו יתשאל את כל הגלאיכרטיס  .ה

 3  -תגובה לאזעקה בזמן הקטן מ כרטיס יאפשר. הBroadcast)הודעות כלליות )

 (. Fire Alarm Verificationאזעקה )  ניות, כולל ביצוע אימותש

 

 ( C.P.Uמערכת עיבוד מרכזית ). .5

ה, ספק הכוח, מטען  על כל כרטיסי חוג בקרמערכת העיבוד המרכזית תפקח   .א
ה  ברים וכל הציוד המקושר לרכזת ובכלל זה צגים, ממשקים וכו'. תקלהמצ

 ותדווח מידית.  אה של אחד המרכיבים הנ"ל תאובחןיתוק או הוצנ

עיבוד המרכזית תאפשר ביצוע הפעלות מותנות בין התקנים ברמת  מערכת ה .ב
המחוברות ביניהן אה ובין מערכות בקרה הלולאה, בין לולאות, בין כרטיסי לול

 ברשת.

וכן   יסומערכת העיבוד המרכזית תכלול שעון זמן אמתי ניתן להציגו ולהדפ .ג
 ריך. דיווחים עפ"י שיוכם לתאלא מחיק ממנו ניתן יהיה לדלות  זיכרון

תקלה בנפרד. כל  ( לאירועי אזעקה וHISTORYמערכת העיבוד תכלול זיכרון ) .ד
אלה יהיו   חרונים במערכת. נתוניםאירועים א 250לפחות  זיכרון אירועים יכיל

הדפסה ו לא LCD -ניתנים לתצוגה באמצעות מקשי המערכת ותצוגת ה
 ות מדפסת. באמצע

( להצגת הפרמטרים MONITORצוגה גרפי/אנלוגי )המערכת תכלול תפריט ת  .ה
יאה עכשוויים, ספי יחוס, ספי אזעקה האנלוגיים של ההתקנים, לרבות נתוני קר

 ופרטי ההתקן. 
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 ארון  .6

בארון פלסטי "כבה מאליו" דקורטיבי וניתן יהיה  לוח הבקרה יהיה מותקן  .א
או  בהתאם למיקום שיקבע ע"י המתכנן בתוך הקיר, או להתקנה על הקיר 

 המפקח.

 פתחים מודולריים לכבלים נכנסים. הארון יכלול  .ב

  המאפשר ראיית כל האתראות החזותיות. שימושבדלת הארון יהיה פתח  .ג
 ות. ת קודי גישה ברמות שונבמקשים יוגבל באמצעו

 לארון יהיה סידור נעילה כולל מנעול מפתח.  .ד

  ת הקיבולת של מערכת המותקנת תוךאם את דרישותו גודל הארון יהיה .ה
 .50%של לפחות אפשרות להגדלה עתידית  

 

 פלט –קווי קלט   .7

וקרים  ל לוח הבקרה וממנו, ורכיבי הבקרה יהיו מבכל קווי הקלט והפלט א .א
נתק, קצר, או תקלה אחרת. קיום עצמית מתמדת למקרה של בשיטה של בקרה 

הלוח שתבדיל בין תקלות  ת ברורה על  ותיתקלה כזו יתבטא בצורת קולית וחז
 וים, טעינה וכו'. מערכת השונים: גלאים, קברכיבי ה

 

 רמות גישה .8

הלוח עם קוד כניסה לכל אחת מהרמות. הגישה אל  רמות גישה 4למערכת יהיו  .א
ל להתבצע רק ע"י טכנאי מסמך בעזרת נטרול חלקים ממנו יוכ לצורך ניתוקו או

אה קולית חזותית על הניתוק  יצביע בהתר תוקקוד כניסה מתאים וגם אז הני
 ם.הקיי

 

 אזורים לוגיים .9

הפעולות  אזורים לוגיים, אשר יאפשרו  499כת תאפשר הגדרה של עד המער .א
מותנות בין  תוכנה, לרבות הפעלות בהתניות שיתוכננו מראש באמצעות ה

 וברים פיזית לרכזות שונות.רכיבים המח
 

 לוח הבקרה .10

 260X64( גרפית של LCDזלי )צג גביש נו ליםהתצוגה ולוח המקשים מכי .א
ם, נוריות תצוגה, ומקשי תכנות ותפעול. התצוגה נומריי-לים ותווים אלפאפיקס

ול רכזת הגילוי תכל 864UL, .EN-54, 1220ולוח המקשים יענו על דרישות ת.י 

שבעזרתם ניתן יהיה להגדיר  IN – BUILTערכת תכנהלוח מקשים מקומי ומ
השונות   רך של האזורים ופונקציות ההפעלהיים בעת הצוינובשטח, או לבצע ש
 ת ללא צורך בביצוע שינוי חומרה או תכנה כלשהם. הנדרשות מהמערכ

למניעת התראות  ALARM VERIFICATIONמרכזיית הגילוי תכלול מערכת  .ב

לצורך זיהוי מהיר במידה   (PRE-ALARM)אה התר-וכמו כן תכלול קדםשווא 
 ומתפתחת שריפה. 

נותה של המערכת  מערכת לבדיקה עצמית לבדיקת תקי גילוי תכלולת המרכזיי .ג

 .ה השוניםומרכיבי

מבלי שיפריע הדבר   TESTלמצב  ניתן יהיה להעביר כל כרטיס קו בנפרד .ד
 יסים אחרים. לקליטת אזעקות מכרט
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לוחות התראה משניים בעזרת קו תקשורת דו   16יה לחבר למרכזיה עד ניתן יה .ה

דיקציות הנדרשות מכל האזורים  את כל האינ ספקאשר י RS-485)גידי )–
 אשי. חוברים אל לוח הבקרה הרהמ

פונקציות שונות כמו: הפעלת  מרכזית הגילוי תכלול יחידת בקרה להפעלת  .ו
ש,  צופרים, הפעלת מדפי א חייגן אוטומטי, הפעלתמערכות כיבוי, הפעלת 

 הפעלת מגנטים לסגירת דלתות, הפעלת ושליטה על מפוחים וכו'.

ופציונליים אשר יאפשרו כללה של ספקי כוח מסוג כתובתי ארכת תאפשר ההמע .ז
מצברים לעת חרום. ספקים אלו  את הגדלת הספקי המערכת ובכללם מערכות 

מניעת הפסדים ע"ג  התקנים מרוחקים, תוך יאפשרו הספקת אנרגיה גבוהה ל
 ם ארוכים או שימוש בקווי הזנה עבים ויקרים. קווי

 24V רשת, טעינת הסוללות ומצבן ומוצאהזנת מתח ה על הספקים יכללו בקרה .ח
ת ויחידת העיבוד ח. נתוני הבקרה ישודרו ויוצגו אל הרכזלהתקני ההפעלה בשט

 ת הסטנדרטיות.המרכזית באמצעות לולאות הגילוי האנלוגיו

ח ומטען מצברי המבוקר ע"י יחידת העיבוד  ת הגילוי תכלול ספק כומרכזיי .ט
יקת יכולת הסוללות להספקת  תכלול את בדרה המרכזית של הרכזת. הבק 

ת המרכזייה תכלול סידור להעברה אוטומטי ם הנדרשים לכלל המערכת.הזרמי
 ממתח הרשת למצברים ולהפך, ללא הפרעה בפעולת המערכת.

יאפשרו את חיבור המערכת  , אשר RS-232ול יציאת רכזיית גילוי האש תכלמ  .י
 למחשב ולהדפסת אירועים וצג גרפי.

דיווחים ושליטה  אשר תאפשר  TCP/IPתכלול יציאת  ת גילוי האשזיימרכ  .יא
 רשתות אינטראנט / אינטרנט.  באמצעות

 ד והבקרה יאפשר ביצוע הפעולות וזיהוי המצבים הבאים: לוח הפיקו .יב

 ת המערכת במצב תקין.פעול .יג

 הצגת אירועי אזעקה.  .יד

י  ע" גת אירועי תקלה תוך פירוט סוג ו/או סיבת התקלה )אבחון אוטומטיהצ .טו
 רכת(. מעבדי המע

טרולים ובדיקות. ית, נ, סטטוסים, תקלופקוחים הצגת כמות אירועי האזעקה, .טז
שון והאירוע האחרון שהתרחשו. כל הנ"ל יופיע על גבי  יוצג האירוע הרא

 ה הראשית בחלון אחד.התצוג

מורכבות בין התקני המערכת המחוברים אליה ישירות ביצוע הפעלות מותנות ו .יז
 ייכת לרשת הרכזות האמורה.ת אחרת המשתרכזאו המחוברים ל

כן   אזעקה ניפרד לכל גלאי. כמו-לה וסף קדםרגישות יום, רגישות לי קביעת .יח
משטר רגישות לילה ניתן יהיה להגדיר מועדי חגים אשר בהם המערכת תעבוד ב

 רך כל היממה. לאו

ן  ות יום/לילה לכל יום בשבוע בנפרד עם אפשרות מעבר ידני יזום ביתכנות שע .יט
 מצבים.ה

  שהיה עפ"י התקן ובערכיםת השהיות להתקנים אשר מותרים להקביע .כ
 המתחייבים מכך. 

 אזעקה לבין התראת ניקוי לגלאים. -קדםאבחנה בין  .כא

לתנאי סביבה משתנים עדכון סף אזעקה אוטומטי בהתאם  .כב

(Compensation Drift .) 

 (. Alarm Verificationביצוע אימות אזעקה ) .כג

 אימות אזעקה. שניות כולל 3 -תגובה מהירה לאזעקה  .כד
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  צעות לוח המקשים וצג המערכתן לביצוע באופן מלא באמתכנות המערכת נית .כה
ים  או לחילופן, באמצעות תוכנה מבוססת חלונות ומחשב אשר יזין את הנתונ

 . RS-232 -בערוץ ה

הפעלה ברמת ההתקן הבודד/ ברמת האזור/ ברמת  המערכת תאפשר נטרול /   .כו
 ראשי ברכזת.ל ה הקבוצה/ מוצאי המעג

אינה עושה ( וSoft Programmingה )כתובת התקן כתובתי מבוססת תוכנ .כז
 ניים כגון מפסקים או מנופים מכניים.שימוש בהתקנים מכ

 CLASS-A ,CLASS-B –טופולוגיה ובכללה  חיווט המערכת ניתן לביצוע בכל  .כח

 . Free Topology -ו

כוח  מוצא, ספק /בואכל התקני המערכת לרבות הגלאים השונים, כרטיסי המ .כט
 מחשב.-ו מבוקרי מיקרוכתובתי ומבודדה הלולאות יהי

 Automatic Filed Programmingאוטומטי )מערכת תכלול אפשרות לתכנות ה .ל

Featureך דקות בודדות. מערכת לאחר התקנתה תו( המאפשרת את הפעלת ה 

ך  ( תוPeer-to-Peerרכזות ברשת שוויונית ) 32תאפשר חיבור של עד  המערכת .לא
 ולוחות המשנה המחוברים   על כלל המערכת מכל אחת מהרכזות צוגה ושליטהת

 אליהם. 

וגיים תבוצע אוטומטית וברציפות על ידי מערכת הבקרה  בדיקת הגלאים האנל .לב
ידי מפסק   באמצעות הרכזת, או על ה להפעיל בדיקה יזומהובנוסף ניתן יהי

 ". walk testמגנטי עבור "

 

 התקנים  .11

 וק יר גלאי עשן אנלוגי  .א

פעול עם  י כתובתי ירוק המיועד לן יהיה מטיפוס פוטואלקטרי אנלוגגלאי העש .ב
 הרכזת.

יהיה "ירוק" וידידותי לסביבה ולא יכיל התקן רדיואקטיבי הקיים  הגלאי  .ג
 יזציה. בגלאי היונ

אדומים המגלים החזרות  אינפרהלט מק-בוך ומערכת של משדרהגלאי יכלול מ .ד
 נפיצה(.תוך המבוך )אל אור מחלקיקי העשן אשר נכנסים 

אל   בוד אות ראשוני ומשדרומחשב פנימי אשר יבצע עי-הגלאי יבוקר ע"י מיקרו .ה
 הרכזת לצורך ביצוע אזעקות עפ"י ערכי הרגישות אשר נקבעו ברכזת. 

באופן  (DRIFT COMPANSATION)יה העשן יבצע תיקוני סטיגלאי  .ו
ו  ה הגלאי אינה באוטומטי עם היווצרות משקעי אבק במבוך הגלאי עד לנקוד

 י לגלאי. תתקבל התרעת תקלת ניקו יכול לבצע תיקונים. בנקודה זו

ת תו התקן הישראלי ו/או תקן מערבי בתוספת אישור מת"י  הגלאי יישא א .ז
 . 1220מערכת בדרישות ת"י להתקנה ועמידה של ה

 

 נתונים חשמליים   .12

 מאופנן.  24Vdcעבודה -מתח .א

 אמפר ממותג.-מיקרו 290זרם עבודה  .ב

 סימון.  ממותג. ללא נורית -לערך  2.6mA בודה באזעקהם עזר .ג

 600Cעד  100C- -לעבודה מ  תחום טמפרטורה .ד

 ניתנת לכיוון מלוח הבקרה.   feet / 2% - 0.8 -רגישות  .ה

 50mAימאלי לעומס חיצוניזרם מיתוג מקס .ו
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 י למערכות אנלוגיות צופר התרעה כתובת  .13

התרעת אש,  בתוכה צופר לב יחידת הצופר הכתובתי למערכות אנלוגיות, תש .א
 א כתובתי אנלוגי. והה ומעגל מוצמת אור גבנורית סימון בעלת עוצ

 התקנת היחידה תהיה פשוטה וקלה. .ב

ור מתח וזוג למק SLCהאנלוגי זוג להזנת הקו  –גידים  4הצופר יוזן באמצעות  .ג

DC V24  הפעלת הצופר, מתח זה יוזן מהרכזת או מספק כח כתובתי  לצורכי
 מקומי.

ופעולה   ה לתקשורתמהבהבת נורית הסימון כאינדיקצי עבודה רגיל,צב במ .ד
 .תקינה

 הצופר יהיה מאושר ע"י יצרן מערכת הגילוי )לוח הבקרה(.  .ה

 

 גלאי גז   .14

 דרי מצברים.הנפלט בח H2יטת מימן גלאי המימן יהיה רגיש לפל .א

 פאן בוטן יהיה רגיש לדליפות של גז הבישול.גלאי הפרו .ב

 גילוי האש.  יבור למערכתלח הגלאי יכלול ממסרים .ג

 . LEL 0-100%אפשרות גילוי של  .ד

 היה מוגן התפוצצות.גלאי למימן י .ה

 .IP-65 גלאי הגז יהיו בעלי דרגת אטימות מינימלית של .ו

 וח הבקרה(.יצרן מערכת הגילוי )להגלאי יהיה מאושר ע"י  .ז

ו/או ש"ע אשר נבדקו ומתאימים   SENSITRONהיו תוצרת חברת גלאי הגז י .ח
 .1220  תקן הישראלית הלדרישו

 

 עקרונות הבאים גלאי קרן יפעל על פי ה  .15

יבי מטיפוס קרן אשר כולל משדר ומקלט. המשדר קרן מסוג אינפרא  גלאי אקט .א
 רד.

ובאופן רציף את הקרן   וונן וייתקן אוטומטיתהגלאי יכיל מנוע סרבו אשר יתכ .ב
 בין המשדר למקלט. 

 ע"י העשן. ט אשר תגרם מקלהגלאי יפעל על עקרון חסימת הקרן בין המשדר ל .ג

 קבע אחרת בתכנון המפורט. ס"מ מהתקרה למעט אם נ 50 -על הקיר כ -התקנה  .ד

 מעלות צלסיוס.  55+ -ו -15טמפרטורת עבודה מינימלית נדרשת: בין  .ה

 .1220"י בדרישות תקן ישראלי תיעמוד  .ו

 אושר ע"י יצרן מערכת הגילוי )לוח הבקרה(.הגלאי יהיה מ .ז

  אחר השהייה )עם אפשרותידית או לון תגרום, מתכנהפעלת גלאי בהתאם ל  .ח
 עולות הבאות:ויסות זמן ההשהיה(, לפ

צפירה עולה ויורדת בלוח הבקרה הראשי והמשני ובכל יתר הצופרים   .ט
 שבמערכת.

 ובלוח המשני. ור בלוח הבקרה הראשי סימון האז .י

 לאי שפעל ע"י נורית סימון בגלאי. סימון הג .יא

 ישנו(.אם גלאי שפעל )ת להפעלת נוריות הסימון המקבילו .יב

המזוג אויר, הפסקת מערכת  ום, כגון: הפסקת מערכותהפעלת כל פעולות החיר .יג
החשמל, חיוג אוטומטי, אזעקת אש באמצעות מערכת רמקולים, "פיקוד  

ועוד )אופציה(, הפעלת   , כיבוי אוטומטי אזורי ם" למעליות, מדפי עשןהכבאי
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אשי במידה  ח רקת חשמל בלוהפסמפוחים להוצאת עשן, במידה ויהיו כאלה, 
 ת מגנטיות.ונדרש, שחרור דלתו

תופסק ידנית אחת מפעולות החירום לצורכי מתן שרות אחזקה,  בכל מקרה בו .יד
 מצב לקדמותו.תדלק נורית סימון, שתיכבה עם החזרת ה

הפעולות כפי שצוינו לעיל, או חלקן אם נקבע  חצן יד תגרום מיד לכל הפעלת ל .טו
 אחרת.

 

 גלאי כבל  .16

  ני חוטי תיל נושאי זרםוג טמפרטורה קבועה ומורכב משמס י הכבל יהיהגלא  .א

 . FM/ULהמופרדים ע"י בידוד רגיש לחום. גלאי הכבל יהיה מאושר 

רים, נגד סוף קו או  ת חיבורים, ארון חיבוכל קטע של גלאי כבל יסתיים בקופס  .ב
 אלמנט אחר המהווה חלק ממערכת גילוי האש.  כל

אין כאשר הכבל עובר באזורים בהם ים תילים רגיל של ניתן להשתמש בקטעים  .ג
 סכנת אש.

  ההפעלה של הכבל תיבחר בהתאם לטבלה הבאה:טמפרטורת  .ד
 טמפ' הפעלה גלאי כבל  טמפ' סביבה מרבית 

°C37.8 °C 68.3 
°C 65.6 °C 87.8 
°C 93.3 °C 137.8 

 

 מ'. 1,200האורך המרבי המותר לכל אזור של גלאי כבל לא יעלה על   .ה

יש להשתמש   –באוויר דרשת תמיכה של גלאי הכבל כשהוא  ל מקום בו נבכ .ו
 ל נושא המסופק עם גלאי הכבל.בכב

  התקנת גלאי הכבל תעשה בהתאם להוראות היצרן ובאמצעות אביזרי התקנה .ז
 מקוריים שלו.

אש, ע"י יחידת כתובת -י גילוימעגל LOOP-כבל יחובר לגלאי ה .ח

ADDRESSABLE  ל. הכבהנמדדת בנפרד מגלאי 

 )לוח הבקרה(. יה מאושר ע"י יצרן מערכת הגילויהגלאי יה .ט

 

 מבוא ממוענת יחידת   .17

יחידת כתובת תאפשר חיבור מקורות אחרים מערכת גילוי האש כגון: גלאי גז,   .א

 LOOP-ל COLLECTIVEצת גלאים מטיפוס  , מגע יבש או קבו.F.Sגלאי כבל, 

 ממוען.גל הגילוי הלמעוחיבורם  ADDRESSוכך יתאפשר להגדיר כתובת זיהוי 

 

 יחידת הפעלה ממוענת   .18

מבוקר, ממסר מגע יבש לצורך הפעלות כגון:  ידת כתובת הכוללת מוצא יח .א
 אש והפסקות חירום להזנות חשמל. -הפעלת כיבוי

 

 כתובתי אנלוגי  חוספק כ  .19

ות, כולל בעת נפילת מתח רשת, מתח סוללות מגובה סולל V 24הפצת  מאפשר .א
 . ה אלקטרוניתהגנ והגנה מזרמי יתר ע"י 

 

 נוריות סימון גלאים   .20
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תחבר במקביל לנורות הקיימות בתושבת  הסימון יהיו מיועדות להמנורות  .א
 .הגלאי. הנורית תתחבר במקביל לנורית לחיבור הנורית החיצונית

יועדת להתקנה על/או תחת  נה בקופסה וזאת תהיה מתותק מנורות הסימון .ב
פתוחה עם פתח  קופסה תהיה . האו מותאמת לשילוב בתקרה אקוסטית הטיח,

 כניסת הכבל.ומעבר אטימה עבור 

 ון עבור גלאים בתוך לוחות החשמל יותקנו על תקרת הלוח ובחזיתו.נוריות סימ .ג

 ח הבקרה(. י )לוצרן מערכת הגילו נורית הסימון תהיה מאושרת ע"י י .ד

 
 
 

 לאזעקת אש/הפעלת כיבוילחצנים   .21

 הרצפה. ' ממ 1.6לחצני גילוי אש יותקנו בגובה של   .א

גילוי למקרה של רצופה על ידי מרכזית ה ני הגילוי והכיבוי יבוקרו בצורהלחצ  .ב
 נתק או קצר.

אלית  הפעלת אזורי גילוי/כבוי באמצעות לחצן תדאג להפעלת אינדיקציה ויזו  .ג
 עלה והגילוי.וי שתציין את אזור ההפבלוח הגילוי/כיב

 הלחצן יהיה מסוג "ממוען".  .ד

 וף בצבע אדום. ללחצן יותקן מכסה שקעין הבולט לגם לחצן האזעקה יהיה מד  .ה

 ו להסירו כדי לבצע את הלחיצה וכדי למנוע את הפעלתואשר יש צורך לשברו א

 בשוגג, ויסומן בהתאם לייעודו בשפה העברית. 

 לחצן לאחר הפעולה. תהיה אפשרות זיהוי ה  .ו

 זרת הלחצן למצב רגיל תוכל להיעשות רק ע"י האדם שהוסמך לכך. הח  .ז

 בקרה(.ר ע"י יצרן מערכת הגילוי )לוח ה מאושן יהיה לחצה  .ח

 

 : מידעאבטחת   08.22

 לליכ .1

כל התוכנות שיותקנו יהיו בגרסאות העדכניות ליום ההתקנה. במידה ולא ניתן  .א
ה וחוות  ל כך הספק בצירוף הסיבעדכנית ביותר ידווח עלהתקין את הגרסה ה

 דעת של יצרן התוכנה בעניין. 

וני ( העדכני ביותר ועדכservice packות שרות )חבילמערכות הפעלה יותקנו עם  .ב

 . OEMליום ההתקנה. כולל מערכות הפעלה בגרסת  ם עדתוכנה ואבטחה שוטפי

  מאות ברירת המחדל )אםהקבלן או מי מטעמו מתחייב להחליף את כל הסיס .ג
ת, מחשבים ושרתים בסיסמאות מורכבות )מספרים,  קיימות( בנתבים, רכזו

 פחות.תווים ל  6 אורךאותיות ותווים( ב

כתב של ההתקנה  רט באו מי מטעמו תיעוד מפו בסיום ההתקנה ימסור הקבלן .ד
 שבוצעה.

התיעוד יכלול: תאריך ושעת התקנה, פרטי המתקין/טכנאי, מקום ההתקנה,   .ה

ורכזות יימסר קובץ גיבוי   רלוונטיות, בנתבים IP סיסמאות גישה, כתובות
 קונפיגורציה ופלט מודפס. 

בתאגיד ו/או  לא מחליף את נוהלי אבטחת המידע לא גורע ו  לעילכל האמור  .ו
חלקה לביטחון מים, במקרה של סתירה בין האמור לעיל לבין המ –רשות המים 

חון מים יגברו  המחלקה לביט –ת המים נוהלי אבטחת המידע בתאגיד ו/או רשו
 המחלקה לביטחון מים.  –בטחת המידע של התאגיד ו/או רשות המים  נוהלי א
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 ן השירותיםות מקבלדריש .2

קים, רגולציות  ואמת חומדיניות אבטחת מידע הת קבלן השירותים יגדיר .א
ותקנים רלוונטיים לגביו, והולמת את הסטנדרטים המקובלים בתחום.  

הגורמים בעלי גישה  בכיר ותוטמע בקרב כל  תאושר ע"י דרג ניהוליהמדיניות 
 לסביבת המידע של התאגיד.

הייה נציג בתחום אבטחת המידע  מטעמו שה גורם קבלן השירותים ימנ .ב
 התאגיד. ל שתיות הבקרה ולמתקנים שלת

קבלן השירותים ועובדיו המורשים לגישה לסביבת המידע של התאגיד, יחתמו   .ג

 .ות( טרם תחילת הפעילותחייבות על שמירת סודי)כתב הת NDAעל 

ר  ' המחובקבלן השירותים אחראי למנוע כל דליפת מידע של התאגיד או צד ג .ד
 התאגיד  לגורמים שאינם מורשים. לרשת 

קבלן השירותים להעסיק נדרשים לאישור על ידי  ן קבלני משנה אותם מעוניי .ה
 התאגיד לפני תחילת עבודתם.

ן משנה ללא מתן הסבר  הזכות לסרב לקבל קבל  התאגיד שומר לעצמו את .ו
 קבלן והקבלן יהיה חייב למצוא מחליף אחר תחתיו. ל

הסייבר של מתקני התאגיד, בהתאם  לאבטחת אחראי  קבלן השירותים .ז
גם עבור ספקי משנה שיעסיק במסגרת השירותים , לדרישות המפורטות בהמשך
 אותם הוא מפסק לתאגיד. 

אבטחת מידע , או חשד  ד בכל מקרה של אירוע קבלן השירותים יודיע לתאגי .ח
פעולה  אירוע, בסביבת הבקרה של התאגיד. קבלן השירותים והתאגיד ישתפו ל
 בטיפול באירוע. חקירה וב

ותים יאפשר ביצוע ביקורות ע"י  יריראה בכך צורך, קבלן השבמידה והתאגיד י .ט
ן  התאגיד  או מטעמו, לווידוא עמידה בדרישות המפורטות בהמשך. קבל

שר גישה למסמכים ורשומות  ה עם הגורם המבקר ויאפהשירותים ישתף פעול
 רלוונטיים לביקורת. 

  בכל עת בה תידרש הצפנה, על קבלןמך זה, בסיס מסבמידת הצורך ועל  .י
צפנה ומפתחות המקובלים ומוסכמים  על ידי  ה השירותים להשתמש בדרכי

 הגורמים המורשים של התאגיד או שהוסמכו על ידיו. 
 

 שבטחת מידע במשאבי אנוא .3

לבצע בדיקות רקע לעובדים המורשים לסביבת המידע  קבלן השירותים אחראי .א
ת משטרת  וקים הרלוונטיים )לדוגמא, הנחיובלות החפוף למגשל התאגיד, בכ

יושר, בדיקות רקע פנימיות של התאגיד או כל בדיקה   דת, תעו151ישראל 
 ד( אחרת המאושרת על ידי רשויות החוק או התאגי

עות עובדיו ועובדי קבלי המשנה  ע פעילויות להעלאת מודקבלן השירותים יבצ .ב
 יים לביצוע תפקידם בפרט. הרלוונטיכונים שלו לנושאי אבטחת מידע בכלל ולס

ות והחזרת ציוד ומצעי מידע שמכילים  שאשירותים יוודא ביטול הרקבלן ה .ג
 מידע של התאגיד בעת עזיבת עובד או שינוי תפקיד. 

 

 יזיתאבטחה פ .4

ד המידע של התאגיד יהיו מוגנים  קנים בהם מאוחסן ומעובכל הרכיבים וההת .א
 '(. יפה וכדמפני נקזים סביבתיים )הצפה, שר
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בלבד   קייד תוגבל לבעלי צורך עסשה הפיזית לסביבת המידע של התאגהגי .ב

(Need to know basis  הסביבה תהיה מוגנת מפני גישה של גורמים בלתי  .)
קרבה או  סה )כגון: כרטיס קורא ערכות בקרת גישה וכנימורשים באמצעות מ

 כל כרטיס חכם אחר או טביעת אצבע, מערכת בקשת הרשאות(.

המכילה את המידע,   של מידע של התאגיד ומדיה נתיקה  קשיחים עותקים .ג
 ו באופן מאובטח. סניאוח

עותקים קשיחים של מידע של התאגיד ומדיה נתיקה המכילה את המידע אשר   .ד
או יושמדו בכל דרך   ואין בהם שימוש, יגרסושים עוד לצרכי עבודה אינם נדר

 אשר תמנע גישה עתידית לנתונים המאוחסנים. 
 

 גידיש/חסוי בין קבלן השירותים והתא מידע רגהעברת  .5

עבר באמצעות רשת האינטרנט או במייל רגיל בין קבלן  יומידע דיגיטלי לא  .א
י משנה, אלא בערוץ  השירותים והתאגיד או בין קבלן השירותים ופסק

ד ההעברה ע"י אי ש הקשר של קבלן השירותים  ובטח, כפי שיימסר במועמא
 מצד התאגיד.

מסר ישירות לידי  יים )עותק קשיח, מדיה נתיקה( ייעים פיזגבי מצ מידע על .ב
תאגיד או בתהליך שיוגדר במועד ההעברה ע"י איש הקשר של קבלן  ה עובד

 השירותים מצד התאגיד. 

פנה יימסר  מדיה נתיקה. מפתח ההצ המידע המועבר על גבי יש להצפין את .ג
 בנפרד לצד המקבל. 

ודא מחיקה אפקטיבית  , יש לופק משנהבעת העתקת מידע למדיה נתיקה ע"י ס .ד
 פק המשנה.ס ים מתשתיות המחשוב שלשל כל העותק

 אחסון מידע .6

במקרים בהם יש צורך עסקי לשמור מידע רגיש של התאגיד במחשב נייד, יש   .א
 כונן הקשיח של המחשב.ין את הקבצים או את הלהצפ

ע  בסיום ההתקשרות עם התאגיד, קבלן השירותים יוודא העברת כל המיד .ב
ש  רתי קבלן השירותים. יה לצמיתות של כל ההעתקים שלו מש ד ומחיקלתאגי

 לשמור תיעוד )לוג( של מחיקת המידע.

 גיבוי והתאוששות .7

 ד.  קבלן השירותים ידאג לגיבוי המידע של התאגי .א

 ני עותקים לפחות:כל גיבוי ישמר בש .ב

i. מקומי על שרתי ספק השירותים או התאגיד   עותק 

ii. ן מספקים מאושרים ע"י רכות ענגבי מע עותק מרוחק ומוצפן על
 התאגיד.  

רגיש יישמרו באופן מאובטח, והגישה אליהם תאופשר  ע גיבויים המכילים מיד .ג
 רק לפי צורך עסקי. 

ההצפנה בנפרד   , יש לאחסן את מפתחותבמידה ומדיית הגיבוי מוצפנת .ד
 מהמדיה.

(  Business Continuityקבלן השירותים יתחזק תכנית המשכיות עסקית ) .ה

 (. Disaster recoveryמאסון )אוששות והת

וכניות המשכיות עסקית והתאוששות מאסון של  בתגיד רשאי לבקש לעיין התא .ו
לשמירה על  קבלן השירותים או מי מקבלני המשנה שלו תחת התחייבות 

 (, אם יידרש. NDAסודיות )
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 הרשת אבטחת .8

 לא תתקיים גישה אלחוטית למתקני הבקרה.   .א

תים כי  ם מיוחדים בהם הוכיח קבלן השירובמקרי ור לעיל, מבלי לגרוע מהאמ .ב
חוטית -שור קווי מטעמים טכניים או כלכליים, תותר גישה אלילא ניתן לבצע ק

הטכניים  השירותים את הפרטים  תחת התנאי כי בכל מיקרה כזה יציג קבלן
 כל מיקרה לגופו.      –התאגיד  /לאישור המתכנן

ביבות נמוכות )סביבות  פרד מס תאגיד תוהסביבה התפעולית של המידע של ה .ג
צם סיכונים של גישה או שינויים בלתי  מיקות וכד'(, על מנת לצפיתוח, בד

 מורשים במידע של התאגיד. 

תות, כלומר שימוש ה הפרדה פיזית בין רשהגדרת "הפרדה" לעניין זה משמעות .ד

 ( שונות לכל סביבה.  Switchות תקשורת )ברכז

   סביבה.וך אותה מותרת רק בת VLANחציצת  .ה

יהיו תמיד   תל לסביבות פיתוח/בדיקונקודות ממשק בין הסביבות תפעו .ו

 OSIבמודל  7(  עם תמיכה על לרמה Firewallאמצעות שימוש בחומת אש )

(Application Layer)  ומגבלות  ספציפיים לסיבת הגישה תוך הגדרת חוקים
 בזמן סביר. 

יבת ביטחון( יהיו רה וסבסביבת בקנקודות ממשק בין סביבות תפעוליות שונות ) .ז

במודל   7(  עם תמיכה על לרמה Firewallימוש בחומת אש )תמיד אמצעות ש

OSI (Application Layer) .תוך הגדרת חוקים ספציפיים לסיבת הגישה   

(  Any => Allow-Any)כגון:  wallfireובליים )גנריים( בהגדרת חוקי גישה גל .ח
 ך. משתמע מכיהוו עבירת אבטחת מידע על כל ה

 

 Chine of Supply –שרת האספקה שר .9

דרך על מנת לצמצם את הסיכון לחשוף את התאגיד  בלן השירותים יפעל בכל  ק .א
 ספקה" או כל צד ג' המחובר לרשת התאגיד למתקפות "שרשרת א

מי מקבלני המשנה שלו או הספקים   לן השירותים כי הוא אועם היוודע לקב .ב
תאגיד באופן מידי ע"י דיווח  ותים לבלן השירשלו נחשפו למתקפה זו, יודיע ק

ם בכל שעה ביממה לרבות במהלך חגים וימים  וני לאנשי הקשר המוגדריפטל
 מיוחדים. 

המידע גים רלוונטיים את כל קבלן השירותים יתעד בכתב ובאמצעות איסוף לו .ג
היוודע דבר המתקפה וישתף אותו עם התאגיד, מי מטעמו   המצוי ברשותו עם

 בישראל, אם יידרש.    ת החוקך ורשויושהוסמך לכ

 

 השבקרת גי .10

ל התאגיד תחייב הזדהות של המשתמש ותוגבל לבעלי  הגישה לסביבת המידע ש .א
 צורך עסקי בלבד. 

ת "הצורך לדעת"  רך העסקי ולפי עקרונוהרשאות המשתמש יוקצו בהתאם לצו .ב

"(Need to know"(  "ו"מינימום הרשאות )"Least privilege )" 

קצו למספר  וות חזקות )למשל: מנהל מערכת( יי הרשאשתמש בעלחשבונות מ .ג
 רש של עובדים.המינימלי הנד

לכל מורשה גישה לסביבת המידע של התאגיד יוקצה מזהה משתמש ייחודי   .ד

(user ID  .) 

 המידע של התאגיד אסור. ו חשבון משותף בסביבת  ימוש בחשבון קבוצתי אהש .ה
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ם עוד לשירותים  קשורי  יד ואינםחשבונות של עובדים שעזבו או החליפו תפק .ו
 חסמו או יבוטלו.יעבור התאגיד, י

שירותים יאכוף מדיניות של סיסמאות חזקות. הגדרת סיסמאות תהייה  קבלן ה .ז
ות אחת ראשית  שר היא מכילה לפחות אתווים באנגלית כא 8לפחות באורך 

אות אחת קטנה, ספרה אחת וסימן )!@#$%^&*(. אין להשתמש בפרטי )גדולה( 
   רצות או דפוסים מוכרים.  , טלפון( או סדרת ספרות/אותיות ם, ת.זמשתמש )שה

( לסביבת המידע של התאגיד  Remote Accessכל התחברות בגישה מרחוק ) .ח

 :FAהות בשני אמצעים )(  ותחייב הזדSSL VPNתתבצע בערוץ מוצפן )למשך: 

Two Factors Authentication2 למשל סיסמאות זמניות מתחלפות )OTP: 

One Time Passwords  . 

 

 קצה אבטחת שרתים ותחנות .11

ח ויגדיר את כל השרתים ותחנות הקצה אשר בסביבת  קבלן השירותים יקשי .א
לצות המקובלות  המידע של התאגיד, בהתאם להוראות היצרנים או להמ

המרכז הארצי   -ות מערך הסייבר הלאומי ( והמלצBest Practice)בתחום 
 לניהול אירועי סייבר.   

דומה, שאינם נחוצים  כים, פורטים, מודולים, רכיבים ושירות יישומים, .ב
 ילות ולשימושים העסקיים שהוגדרו, ייחסמו, יבוטלו או יוסרו מהשרתים.  לפע

ל הרכיבים בסביבת  רת המחדל של היצרן בככל החשבונות וסיסמאות ברי .ג
(,  ע ש ל התאגיד )מערכת הפעלה, רכיבי תוכנה, רכיבי תקשורת וכדומההמיד
ים עם  יעודיים של קבלן השירותיחסמו, ובמקומם יגודרו חשבונות או יי יוסרו

 סיסמאות חזקות. 

 או יותר( לרכיבי תוכנה ומערכות CVSS: 7עדכוני אבטחה קריטיים )בעלי ציון  .ד
וך ככל האפשר למועד פרסומם של התאגיד, יותקנו בסמהפעלה בסביבת המידע 

נם קריטיים )בעלי ציון עד  ים שאים. עדכוניו 30ע"י היצרנים, ולכל היותר תוך 

CVSS: 6.9חודשים מיום   3מן סביר אך לא מאוחר מ ( יותקנו תוך פרק ז
 פרסומם.

ים  י העדכונים אינם פוגעהאמור לעיל מותנה באישור יצרני המערכות השונות כ .ה
ויזואלית או ברמת חווית משתמש( לתפקוד המערכת   או מפריעים )טכנית,

 בכללותה. 

ק השירותים ורק  פתערך קודם בסביבות פיתוח ע"י סכונים ת כל העדהתקנ .ו
ספק השירותים אישור כי אין מניעה יותקן העדכון ומבלי לחרוג  לאחר  ש

 ממסגרות הזמן שהוגדרו.  

בעיה כלשהיא   ידוע כי עשויה להתעורריים עדכון קריטי אשר במקרה בו ק .ז
קבלן  ן, על את העדכובעקבות התקנתו או שיצרן המערכת לא ממליץ להתקין 

או ספק העדכון עד  תועד מול ספק המערכת ו/השירותים לבצע מעקב יומי מ

 .     Workaroundלפרסום עדכון אחר במקומו או פתרון 

ת  תקנו בכל השרתים ותחנוני תוכנות זדוניות יום להגנה מפכלים אוטומטיי .ח
  כלים אלההקצה בסביבת המידע של התאגיד. קבלן השירותים יוודא עדכניות 

 ת.בכל ע

הקשורות לסביבת  נת תוכנות בתחנות הקצה יישומו בקרות והגבלות על התק .ט

 (. Application Controlהמידע של התאגיד )

(  Auto-Runובתחנות הקצה )האוטומטית בשרתים תיחסם תכונת ההפעלה  .י
 ים ע"י מערכות הבקרה ו/או בטחון על פי הוראות יצרן.  למעט רכיבים הנדרש
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יה ותכנות,  , בקרות קונפיגורצPersonal Firewallל קצה יופעבתחנות ה .יא
 הלים משרת מרכזי ובאחריות קבלן השירותים או מי מטעמו.  נשלטים ומנו

 

 שימוש במדיה נתיקה  .12

תהליך  רק במדיה נתיקה שעברה אגיד יותר שימוש אך וסביבת המידע של התב .א
 המידע( של "הלבנה" )סריקה וסינון של קבצים, טרם הכנסתם לסביבת 

ג כחסוי, תוצפן בהתאם  יקה המכילה מידע של התאגיד שסוודיה נתמ .ב
 סטנדרטים המומלצים בתחום.ל

 

 ניטור ובקרה .13

של השרתים,  ים: מערכת ההפעלה הרכיבים הבאים לפחות ירשמו לוג אירוע .א

 וירוס(-, אנטיFirewallת המידע )השירות, מנגנוני אבטח אפליקציית

 פחות:לכל ה ים הבאיםלוג האירועים יכלול את האירוע .ב

i.  ( ניסיונות גישה למערכותLogin.מוצלחים וכושלים )  

ii.   התנתקות מהמערכת 

iii.  כל פעולה שבוצעה ע"י משתמש בעל הרשאות ניהול 

iv. ל משתמשים והרשאות.וצעה במנגנון ניהוכל פעולה שב 

v. וני אבטחת מידעירועים שזוהו ע"י מנגנא 

 פחות :עבור כל אירוע יש לרשום את הפרטים הבאים לכל ה  .ג

i. שתמשיהוי מז 

ii. תאריך ושעה 

iii. עולה שבוצעהמהות האירוע/הפ 

iv. חודשים לפחות  6ג תישמר למשך רושמות הלו 

v.  לוג ים ע"י משתמשים, לא יתאפשר ביצוע שינויים בלוג או מחיקה של
 שאות ניהול.רבות משתמשים בעלי הרל

vi. שר תבוצע סקירה ידנית או אוטומטית של הלוגים לזיהוי  במידת האפ
 ריגים. אירועים ח

 

 מתחדשים:  תנורישיו  08.22

יישאו רישיון מלא כפי שנדרש ושהופק ע"י ות אשר יותקנו הפרויקט כל המערכות והתוכנ .1
 יצרן התוכנה/מערכת.   

הקבלן  נם בבעלות המזמין ו/אוים/לא מתאימים או שאישימוש ברישיונות זמנילא יותר כל  .2

    .)בתקופת ההקמה(

ואו למזמין יחודשו ע"י הקבלן ר במלבטרם נמס  רישיונות שיפוגו במהלך הקמת הפרויקט .3
 א עלות נוספת.  לל

 תישיון יכנס לפועל רק מיום המסירה למזמין. על הקבלן לוודא כי כל הרישיונותוקף ר  .4
 ום המסירה. המתחדשים יעודכנו לי

מור, יחודשו בזמנם ע"י הקבלן ללא עלות נוספת על מנת שאין אפשרות לעכנם כא תרישיונו .5
 על ולא מיום ההתקנה.החל מיום המסירה בפו ןפת הרישיוא תקוין את מלולספק למזמ

 עברו לבעלות מלאה של המזמין.  תמסירת הפרויקט יוודא הקבלן כי כל הרישיונו עם .6

עלות הרישיון ין מאי ביצוע העברת הבכל הוצאה שתיגרם למזמהקבלן מחייב לשאת ב .7
 למזמין.  
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 תאומים אישורים ובדיקות:  08.23

ות ואת זמני החיבור מין את לוח הזמנים לביצוע העבודוהמזעם המפקח  הקבלן יתאם .8
 יתוק.והנ

חברת החשמל ומהנדס בודק למתקן שהקים עם השלמת העבודה יזמין הקבלן בדיקה של  .9
 הסופית של המתקן ע"י הבודקים. לה בבדיקות עד לקבלתו קן מיד כל ליקוי שיתגויתבכל תחנה 

יקה ע"י המתכנן ו/או מפקח ו/או הבד באה במקום והמהנדס הבודק אינה חח"יבדיקות  .10
ם. העבודה תחשב  ות את הקבלן מביצוע כל התיקונים שידרשו על ידנציג המזמין ואינן פותר

 והמזמין. דקים וכן ע"י המתכנן כגמורה רק לאחר שאושרה הן ע"י הבו

 רת החשמל, המהנדס הבודק והתאומים עמם כלולים במחיר העבודה ולאהבדיקה של חב .11
 נפרד.  רם בישולם עבו
 

 מדידה וכמויות:    08.24

כל תוספת עבור הפחת. שאריות או חומרים שנפסלו. ה תימדד עם השלמתה ללא העבוד .1
 גון: ברגים,ם את כל חומרי העזר כמחירי העבודה המפורטים ברשימת הכמויות כוללים ג

 קים, כניסות כבל וכו' ולא ישולם עבורם בנפרד.שלות, מהד

כל שינוי במחירי   פק חלק מהציוד ו/או החומרים ללאלסמו את הזכות המזמין שומר לעצ .2
 ה של יתר הסעיפים. היחיד

 מחירים חריגים/עבודות נוספות .3

  ."חריג"שב כל עבודה ו/או מוצר אשר אינו במסגרת המכרז יח .א

עדיפות על פי סדר   .הסעיפים להלן ל בסיסבודות חריגות יחושבו עמחירי הע .ב
 :הופעתם

i. חוזה.  ימחיר   

ii. "אחוז 10פחות יותר בגרסתו העדכנית ב" בניה ותשתיותל מחירון דקל . 

iii. וח מחיר המוגש ע"י בקבלן. נית  

iv. ר לאישור. המזמין שומר לעצמו את הזכות  גיש הקבלן ניתוח מחיה
ההחלטה איזו  . עשוי להוות בסיס למו"מאשר  ניתוח מחיר נגדילהציג 

 הצעה תבחר תהייה תמיד בידי המזמין. 

 

 :רווח קבלן  08.25

 בענף. חוזה כוללים רווח קבלני כמקובל בכל המחירים  .1

ודות ובתקופת האחריות בשנה הראשונה החל מיום מסירת הפרויקט במהלך ביצוע העב .2
  ףנוס ש כל תשלום ו/או שיפויאין הקבלן רשאי לדרו למזמין )כפי שיתואר בהמשך( בכללותו

או ו/עבודות ה ן יבגאו עקיפות( שנובע מהפסדים )ישירים או עקיפים( ו/או הוצאות )ישירות 
לצורך מתן שרות או נדרש לשלם לם י בלן שלצד ג' כלשהו שהקלומים  תשהאו ו/חלקים ה

  ו/או ביצוע עבודות שכלולות באחריות הכוללת לפרויקט.
 

 :המערכת והטמעת הדרכה  08.26

 של נכונה בהפעלה הפרויקט של  המערכות ומפעילי האחזקה צוות את ידריך הספק  .1
 .זה במסמך מצוינותה המערכות

 שהותקנו והוטמעו במתקן. ברית ייעודיות למערכות הספק יספק הוראות הפעלה בע  .2

ו נהלים הוראות ההפעלה וההסברים שיסופקו לתאגיד יעלו בקנה אחד עם הנחיות ו/א   .3
יהם חובה על הקבלן להביא את העניין לידיעת התאגיד  ד. במקרה של סתירה בינקיימים בתאגי
 קבלת החלטה.  בהקדם לצורך
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   קבלה  מבחני  08.27

 הנחוצים האמצעים כל את דרישתו י"פע, המזמין מטעם המפקח תלרשו יעמיד הספק  .1
 או שינוי,  תיקון מהספק לדרוש רשאי המפקח. שבוצעו העבודות ובדיקת בחינה לצורך
 למפרט  או, להוראות, לתוכניות בהתאם בוצעו לא אשר םאביזרי או עבודה של פההחל

 .המפקח י"ע תקבעש תקופה תוך  המפקח הוראות את צעלב חייב יהיה קוהספ הכללי

 טיב, החומרים לטיב באשר היחידי הקובע יהיה המזמין מטעםו/או המתכנן  מפקחה  .2
  לדעתו אם, ממנה חלק או בכללה הספק דתעבו את להפסיק רשאי אויה , הביצוע ואופן העבודה

 .לדרישות  בהתאם נעשית אינה היא

 מקרה בכל. עבודהה שלבי קבלת לגבי הקובעות היינהת המפקח י"ע נהשתערכ הבדיקות  .3
  י"ע התיקון או/ ו הפרוק ייעשה, בדרישות  יעמוד לא הספק של העבודה משלבי שהוא לכ ששלב
  לצורך חוזרות בדיקות בוצענהת התיקונים ביצוע לאחר רק. המפקח דרישת לפי חשבונו ועל הספק
 .העבודה שלבי השלמת אישור

 .המבצעת והחברה יןהמזמ נציגי בהשתתפות קבלה דיקותב תערכנה עבודהה גמרב  .4

 .המפקח/המזמין י"ע שיופק, מסכם ח "בדו ירשם הקבלה בדיקות בעת שיתגלה ליקוי כל  .5

 .ח"בדו יםהרשומ הליקויים כל את  לתקן הספק באחריות  .6

 כנדרש קנותו הליקויים שכל לוודא כדי חוזרת בדיקה תיערך, הליקויים תיקון סיום לאחר  .7
 .המפקח/המזמין  של רצונו עותלשבי

 ,רצונו לשביעות תקינותה את שווידאו לאחר המערכת קבלת את יאשרו נציגו או זמיןהמ  .8
  תקופת תחל האישור ירתמס עם, התחשבנות  גמר לצורך לספק יימסר קבלה  מבדקי מעבר אישור

 .האחריות

 :המזמין מטעם המפקח י"ע  שיתבצעו הבדיקות להלן  .9

, זה פרטבמ שמופיע כפי לנדרש תווהתאמ העבודה ביצוע אופן ייבדק בה – ויזואלית בדיקה .10
 .  העבודה שטח וניקיון  ושילוט סימון כולל

 '.וכו אביזרים, כבלים לרבות, שהותקנו הפריטים כל וייצוב נכון חיבור – מכנית בדיקה .11

 . הכמויות אומדן מול בפועל שסופק הציוד ספירת – כמויות בדיקת .12

 .בפועל שהותקנה כפי למערכת והתאמתו תיעוד בדיקת .13

 . מערכתית הפעלה תבדיק .14

 

 למזמין ומסירה קבלה קותבדי  08.29

 טרם ןהמזמי י"ע יסודית בצורה יבדקו שלמה משולבת מערכת או בודד ציוד פריט כל .1
 . ותהאחרי תקופת תחילת טרםו לרשותו קבלתם

 בלעדיה שפוטו י"עפ) הבהצלח פעלו המערכת או שהציוד בתנאי  יתחילו" הקבלה בדיקות" .2
 (.המזמין של

 לדרישות הקבלן י"ע שסופקה המערכת מתהתא את לבדוק מיועדות ההקבל בדיקות .3
 .ההזמנה מסמכי ושאר הטכני המפרט

 ייםוהמנהל  הטכניים אמצעיםה  כל את( יידרש אם) ןלמזמי לספק הקבלן באחריות .4
  כל'. וכד בדיקה יטפס , עזר ביזריא, מכשור, בדיקה  ציוד: כגון, הקבלה  בדיקות לביצוע הדרושים
 . בדיקותה בתום לקבלן  יוחזרו יםוהאביזר הציוד

 ברשותו הנמצאת האינפורמציה כל את דרישתו לפי למזמין לספק הקבלן באחריות .5
 '. וכד טכניים נתונים, תוכניות, שרטוטים, מפרטים: כגון הקבלה בדיקות ביצוע לצורך והדרושה

 בדיקות  לבצע המזמין יהיה רשאי  (אחרת דרך אין כאשר) וחריגים מסוימים במקרים .6
  יהיה חייב כזה במקרה '. וכד גלאי עקיפת או  כבל של חיתוך/קצר מהלדוג  הכוללות" הרסניות"

 .אלה  מבדיקות צאהכתו שנפגע פרט כל קותהבדי בתום חשבונו על לתקן הקבלן
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 הבדיקות  מהות .7

 שתבוצענה הקבלה בדיקות פרוט להלן .8

 .  ויזואלית בדיקה .9

 . יתלפונקציונא דיקהב .10

 .םטכניי  במפרטים עמידה בדיקת .11

 אמינות,  תקלות מספר, שווא אזעקות, גילוי אחוזי: המערכת לש ביצוע מפרטי בדיקת .12
 ' וכד המערכת

 אינטגרציה  בדיקת .13

 המערכת  על ובקרה ליטהש בדיקת .14

 וסימון שילוט .15

 הטכני  תיעודה טיוטת .16

 הכול עיניו ראותכ קבלה בדיקות עלגרו או ולהוסיף זו רשימה לשנות  רשאי יהיה המזמין .17
 . המפרט לדרישות עונים לרשותו רושנמס המערכת או/ו הציודש לוודא במטרה

 מתקן  מסירת דוח .18

 זה בדוח", מתקן מסירת ח"דו" לחוד או ביחד, מזמין או/ו המתכנן ימציא הבדיקות בסיום  .19
 . לקבלן יימסר הדוח. ותוצאותיהן שבוצעו הבדיקות כל ויפורט

 יידרש מתאימות לא או/ו מספקות  לא או/ו שליליות קבלה בדיקות תוצאות של במקרה .20
 המערכת את  ויגיש המסמך קבלת לאחר ימים 14 מאשר יאוחר לא הנדרש את לתקן קבלןה

 . ותחוזר קבלה לבדיקות
 המזמין ידי  על המערכת קבלת אי משמעותה הקבלה בבדיקות הקבלן של מלאה עמידה אי

 .בהתאם סותקנ מימוש למזמין ותאפשר
 

 העובדה בשעות ניתטלפו בהנחיה שיסייע עלוממפ טלפוני  תמיכה מוקד יפעיל פקהס .21
 .  תפעוליות תקלות  על בהתגברות המוגדרות

 לאספקת הספק חובותמ כלשהי גריעה משום ל"הנ הקבלה ובדיקות האחריות בתנאי אין .22
  או, צרבמו יתגלה אם , כלשהו נסתר פגם לכל  היצרן של מלאה אחריות  תוך ראוי ושם תקין רמוצ
  הפעלתו בתנאי, המוצר חיי מחזור בתקופת, ר המות מפעולת ייגרמו אם  ,מבנה או לגוף כלשהו נזק

 .המוגדרים

 

 : ותחזוקה שירות

 סופק בו םמהיו לפחות שנים 36 של לתקופה למערכת חלפיםו שירות לספק מתחייב הספק .1
 (.למזמין הספק בין כזה ייחתם אם) השרות הסכם תנאי לפי הציוד

 משולבות  במבנה . נוספת תמורה ללא לפיםוח שרות לספק הספק על האחריות תתקופב .2
 . לשרות מהירה תגובה ונדרשת ביניהן השלובות משנה מערכות

 .משנה ספקי ידי  על ולא התחזוקה דרגי  בכל המערכות לכל צמאיע  שרות לספק נדרש הספק .3
 

 אישור 
 

 ה זבוצע בהתאם למפרט יהנני מאשר שהמתקן 
 
 
     

 ן הקבל ה וחותמתחתימ  תאריך  קבלןשם ה
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 ות טייחעבוד – 9פרק 
09.01 

להלן דרישות מזעריות נוספות, שינויים והתאמות ביחס להוראות הנכללות   .1
 .רתו המעודכנתעבודות טיח במהדו – 09י לעבודות בניה, פרק במפרט הכלל

החלים, במפרטי  ליים ראשבנוסף, יחולו כל ההוראות המפורטות בתקנים הי .2
 .לכשיאושרו תובתוכניומכון התקנים הישראלי, 

טיח תרמי, טיח גבס, טיח גרנוליט, טיח עם מירקם דקורטיבי ושכבת   יישום .3
העבודה לאישור  פי מפרט מיוחד שיגיש מבצע גמר סינטטית אם ייושמו, יהיה ל

 .פקחהמ

 
 הכנת שטחים               09.02

 
שאריות חומרים ואביזרים   חקתריוחדת על הפדה מהכנת הרקע לטיח תוך הק  .1

רה, סתימות ויישור, איטום חורים וחריצים, חספוס חיתוך חוטי קשי  ,םמיותרי
 .פתםוניקוי פני הקירות מאבק ושטי ,שטחים חלקים מדי

רזלים בולטים וחוטי קשירה לעומק  ת בקיר, ולחתוך ביש לסתום את כל הפוגו .2
 .ר האיטוםיפושט עם ערב ל ם במלמ"מ לפחות ולסתום את החורי 10

חבושת רשת עשויה מרשת סיבי  לבניה, יש לשלב ת באזורי מפגש בין בטון .3
ס"מ לפחות. הרשת תוטבע בתוך שכבת   20זכוכית עמידה באלקלי, ברוחב 

 .רבצההה

למת כל עבודות ההכנה לרבות  טיח, אלא לאחר השאין להתחיל בעבודות  .4
 כתב לכך בהמפורטות דלהלן וקבלת אישור המפקח 

a.  לומיניוםמשקופי עזר של דלתות וחלונות א כבתרגמר ה. 
b.  כבת אדנים, כרכובים וסיפיםגמר הר 

c.  גמר הרכבת כל האביזרים והמערכות הקבועים בקירות. 
d.  הגמורות, לפני ביצוע הטיחהגנה על המלאכות. 

 . פתחים, אדנים, סיפים, כרכובים וכיוצ"ב מפני לכלוך בטיח יש להגן היטב על .5
 

 ם יבשים בלבד( בחדר גנרטור )מתאים לחדרי פנים  טיח             0309.
 ,שכבתי הכולל: שכבת הרבצה, שכבה מיישרת, ושכבת גמר לטיח-ח הפנים יהיה תלתטיי .1

ת עובי של שכבה. ודות הבניה לרבובמפרט הכללי לעב  0904בסעיף ויבוצע עפ"י המפורט 
  הטיח ייושר בסרגל בשני כיוונים, בעיבוד לבד

תוק עדין וישר ת, ויכללו חריץ ניובין קיר לקיר, יהיו ישרו תקרה, ר לנות בין קיכל הפי .2
 )מ"מ (חיתוך באמצעות סרגל ומשור טייחים 2-3מ"מ וברוחב 10- 5בעומק 

לוטין ומישוריותם תיבדק חדים וישרים לח גליפים ללא יוצא מהכלל יהיוכל הקנטים וה .3
כללו פינות חיזוק יפים יהגלל הקנטים וקיר. כבסרגל מכל צד של הפינה יחסית למישור ה

M.P.X ,ך, בכל היקף הפתחלכל הגובה או האור. 

 
 ע(טיח פנים באזורים רטובים )בשאר קירות המבנה שמעל פני הקרק           09.04
במפרט  09צה של מלט צמנט כאמור בפרק בפנים שכבת הרבטיוח קירות ותקרות יבוצע  .4

גמת ור האיטום כדונטטי לשיפ"ערב" סיאלא בתוספת  ללא סידהכללי לעבודות הבניה, אך 
מכמות  %15מכמות הצמנט( או "סיקה לטקס" )במינון  %15)במינון   417"שחל לטקס 

 .הצמנט(, או ש"ע
על גבי קיר   .ון ועד לתקרהממפלס רצפת הבטמ"מ, ותבוצע  8-5ה בעובי של שכבת ההרבצה תהי

טח יכוסה  בתנאי שהשר טיוחו אך המפקח אישרישות, שמישוריותו לא עמדה, לדעת המפקח, בד
מ"מ ולא עבות מכך), עד   8מ"מ ועד  5בצה במספר שכבות (שעוביין בין צת מלט, תבוצע ההר בהרב

 .ת "ערב" כנ"ליד ויכילו תוספרבצה גם במקרה זה יהיו ללא סלקבלת משטח מישורי. שכבות הה
 יל טי כמפורט לערב סינטשכבה מיישרת: תהיה גם היא ללא סיד, ועם תוספת ע .5
 .סינטטי כמפורט לעיל  יד, ועם תוספת ערבגם היא ללא ס גמר: תהיהשכבת  .6

 
05.04סעיף  05ראה בפרק  –בתוך בור קייסון טיח  09.05
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 עבודות ריצוף וחיפוי  – 10פרק 

 
 כללי 10.01
מפרט הכללי ת, שינויים והתאמות ביחס להוראות הנכללות בלן דרישות מזעריות נוספולה .1

  2 .ורתו המעודכנתעבודות ריצוף וחיפוי, במהד  – 10ות בניה, פרק לעבוד
 ,בתקנים הישראליים החלים בחוקים, בתקנות, ות המפורטותכל ההורא וסף, יחולובנ .2

 .שרו, ועפ"י כל דיןבמפרטי מכון התקנים הישראלי, בתכניות לכשיאו
הן יתוארו החומרים ביחס לכל חלל, ב  יות מבצע העבודה להכין תכניות ריצוף וחיפויבאחר .3

 .וכיוצ"במשלימים,  לריצוף, שילוב רכיביםומידותיהם, נקודות ההתחלה 
ל השטחים המרוצפים והמחופים באופן ישר ומפולס, לפי ה אחרת, יבוצעו כבהעדר הנחיי .4

יות בין מישקי רצפה וקירות, אלא אם וונים. יש לשמור על המשכסרגל ופלס, בכל הכי
  .רתאושר אח

לים אל תעלות ניקוז ששתו עו הריצופים במישורים משופעים ישרים המנוקזיםיבוצ בגגות, .5
 בקירות המבנה 

 .שטחים באותו מפלסקו רצוף דרך כל הרים יעברו בתפ .6
צעות ר הגדרה אחרת, הפרדה באמלאורך קו מפגש של סוגי ריצופים שונים יש לבצע, בהעד .7

 .פקחבא לאישור המפרופיל פליז/אלומיניום, על פי פרט שיו
ריצוף/חיפוי, בשטח הכין באתר דיגום של הבכל סוג ריצוף ו/או חיפוי, על מבצע העבודה ל .8

סעיף דיגום עבודות, לאישור המפקח, קודם לביצוע עבודת "ר, כפי שמפורט במ 5ל לפחות ש
 .ההריצוף/חיפוי עצמ

, סיוםהמהווה רכיב וי/ריצוף המשולב בפתח )כגון: אדן, סף(, או בכל מקרה של רכיב חיפ .9
  .הנמדדיםם את הייצור לנתונים על מבצע העבודה למדוד את המקום באתר ולהתאי

 
 מריםחו 10.02

 
 ,ור מראש של המפקח, לרבות הסוג, המימדים, הגוון, המרקםומרים טעונים אישכל הח .1

 ילוי, סיפים וכד'. את כל הדוגמאות יש להציגהמליטה וההדבקה, חומרי מחומרי הקליבר, 
יחים, לוחות חיפוי, אין לייצר ו/או לספק לאתר אר .מוצרים, כמפורטבמסגרת תערוכת ה

   .ור לדוגמאות הנ"לף קודם לקבלת אישמשמש לריצוריעות וכל חומר אחר הי
זה צרן החומר, כאשר על הארית של יהחומרים יסופקו לאתר באריזות מקוריות וסגורו .2

 לגבי המוצרים הארוזיםבנה, ופרוט טכני מצוינים שם היצרן, שם הפרויקט, כינוי המ
ת ייצור ות/אריחים מאותה סידר ת כמות מספקת של מרצפמבצע העבודה ידאג לאספק .3

פט, ממדים, קליבר, גוון, טון וכיוצ"ב(, שתספיק לביצוע כל חלקי הות מוחלטת של רצ)ז
 צור )לרבות פחת(רלבנטיים באותה סידרת יימבנה הה

מרצפות/אריחים נוספים  ,במועד המסירה ה לאחסן במחסניו,בנוסף, יהיה על מבצע העבוד .4
ים אלה ישמשו רצפות/אריחמ .צור, בשיעור מספיקוצפו, מאותן סדרות יילאלה שר

 .קונים/השלמות בתקופת התפעול, ככל שיידרשלתי
 "אזותללא "פאריחי אבן נסורה יהיו  .5
 

 ה שיטות עבוד 10.03
 

יחים, או שיהיה צורך צפות או בחלקי ארבכל מקום שבו יהיה צורך להשתמש בחלקי מר .1
ת את הקצוו  י מסתובב מתאים, וללטשבצע החיתוך במשור מכנלבצע חלקים עגולים, יש ל 

   .החתוכים
  ."מעלות יחתך מראש ב"גרונג  90 -בין אריחים ב מפגש .2
 .סרגל פלדה  רק בקו ישר בסכין, לאורךאך ו חיתוך יריעות יהיה .3
 ם ספייסרים מתאימי מרווחים יישמרו אך ורק באמצעות .4
האריחים, ובמיוחד בקה או מליטה על גבי יש להקפיד על פיזור אחיד ומלא של חומרי הד .5

  .ותבפינ
יש לנקות במטלית לחה את פני השטח של אריחים משאריות חומר  כל שלבי העבודה  במשך .6

  .קים, על מנת לאפשר החדרת הרובהוכן לנקות היטב את המיש ליטה,הדבקה/מ
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 ע מתחת לריצוף מצ 10.04

 

או מדה, ולא על /י מצע בטון שיפועים וחלל רטוב או מנוקז יבוצע הריצוף בהדבקה על גבב .1
   .שוםול או שוממצע ח

ס"מ. המדה תהיה שלמה, ללא סדקים או  4 –תהיה בעובי שלא יקטן מ תשתית מדה  .2
המדה תהיה מיושרת  .ת, אבק או לכלוך אחרונקייה מכל שכבות שומניו ,עיםבק
   .תכניות הריצוף, ומאושפרת היטב באישור המפקחולסת/משופעת לפי ומפ

 
 נסורה ריצוף באבן   10.05

 

ה ליעודה, בעובי מזערי עפ"י התקן. לוחות ורה חזקה, המתאימבן נס מאלוחות האבן יהיו  .1
יו לאישור המפקח ויעמדו בתקנים יה –לוטשים. סוג ודגמים  האבן יהיו סוג א', ממוינים ומ

 .אירופאים

 מנוסר חלק )מאט(יבוד גב האריח = ע .2

 .מיוצב, כמפורט לעילהריצוף יהיה על גבי מצע חול  .3

 .לתערובת ואין להשתמש בחול מחצבהאין להוסיף סיד  .ידותעבהטיט יכלול ערב לשיפור ה  .4

בליטות/שקיעות ת מושלמת, אחידות והעדר לאחר הנחת האריחים, יש לוודא מישוריו .5
יטוש אבן על מנת לקיים את המישוריות זה, יבצע היוזם לבממשקים בין האריחים. לצורך 

ם, סתימה בדבק מישקית ותו. הליטוש יכלול: פתיחמשטח המרוצף ואת אחידהנדרשת ל
 דש וליטוש באתר של המשטח בכללותו בליטוש מט או מבריק עד לקבלת משטח אחישי

יוטה עם גבס ו לאחר השלמתם בשכבת הגנה המורכבת מיריעות המשטחים המרוצפים יוגנ  .6
פקח סופית, י גבס. לקראת בדיקת משק 2 -מ"ר שטח ריצוף  10מ"מ(. לכל  20 -בי כ בעו(

 7 .הגנתוסר שכבת הה

 .ים נגד החלקה בהתאמה לתקנות/תקנים ויעוד החללאריחים יהיו עמיד .7

  .לל שיפולים ופס נגד החלקה מפליזובי לפי התקן המתאים. כו בע  –מדרגות מאבן נסורה  .8

 ד הגובה המסומן בתכנית ובחתכיםר בחדרי מדרגות עחיפוי קי .9

 

 ו מרצפות טרצ   10.06
 .אדריכלתכנון לפי תכנית ת היוימדים ומסוגים כמפורט בהנחאריחי טרצו יהיו במ .1

המתאימים מבחינת  האריחים יהיו עם צמנט לבן ו/או עם פיגמנט צבעוני, ועם אגרגטים .2
 למרצפות המתאימות לתנאי הסביבה של המבנה. חוזקם 

ל קצה בגרונג. טיפול בשיפו ס"מ. פינות חיצוניות של שיפולים, יעובדו 7בה שיפולים יהיו בגו .3
 –קצר 

 .כמפורט לעיל י מצע חול מיוצב,גב הריצוף ייעשה על .4

 .הריצוף יונח על גבי מצע טיט אחיד, עם תוסף )ללא סיד( .5
 . מישקים ימולאוה .6
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 מסגרות חרש – 19פרק 

 
 העבודה  רתיאו 19.0

 
 ין היתר, את העבודות הבאות: עבודה זו כוללת, ב

 תקרה  יתתופלטות מבוטנות בתחקורות מונורייל  -
 תעלהמשטח סבכת הליכה מעל   -

 ת מפלב"ממדרגות ספירליו -

 

 תכניות ייצור  19.01
 

קחו מהאתר ייצור ויכללו מידות שילתוכניות ייצור ימסרו לאישור המפקח לפני תחילת 
 לאחר גמר יציקת הבטון. 

 כים טיב הריתו .א
עבודה. כל זאת בהתאם ר על איכות הריתוכים בכל המקומות ובמשך כל העל הקבלן לשמו

המהנדס בצמידות ובכל  ערך על ידי בקורת חזותית תי. דרישות הטיב והתקנים המתאימיםל
הנדס, יתוקנו כנדרש.  ת התקן ועל פי החלטת המשלבי הביצוע. ריתוכים שלא יעמדו בדרישו

 ית ועל חשבון הקבלן.יתגלו יתוקנו מיידכל הליקויים והפגמים ש
 

 תיקון ריתוכים לקויים  .ב
קבלן ישא מנהל הפרויקט. הר ובאישו AWSD 1.1יעשה לפי תקן תיקון ריתוכים לקויים 

כאשר תידרש. הקבלן וצאות התיקון של כל פגמי הריתוך, לרבות מחיר הבדיקה החוזרת בה
שמן על גב הצינור. כל   י סימון ברור בצבעכל פגם שיתגלה בצינורות או בריתוכים על יד יסמן

 . הוראות המהנדס ובאישורהתיקונים יבוצעו לפי 
 

 פלדה  תקונסטרוקציי 19.02
 

 כללי
וצרים ומוגמרים בבתי מלאכה ומוכנים  רוקציה יהיו מיכל חלקי הקונסט א. 

 ברגים מגולוונים. לחיבורים באתר על ידי
 

ו של  שדה יש לקבל אישורבכל מקרה שדרוש ריתוך או קידוח חור נוסף ב ב. 
 המפקח במקום. 

 
 קונסטרוקציה, לשם זיהויים הקל. סימון ברור של כל חלקיהיצרן להקפיד על על  ג. 

 
 הרכבה
ה  הקונסטרוקציה יוכנו מראש בבתי המלאכה באמצעות שבלונות מתאימות שתאפשרנ כל חלקי

קים  יש לספק לאתר בחל קים בהתאם לפרטים בתוכניות את הקונסטרוקציהייצור וחיבורים מדויי
 קום. הדרושים לשם ההרכבה במונקובים במקומות  מוכנים מרותכים ביניהם

ים, הן לתכניות והן למצבם של חלקי המבנה  תאמנה, בכל המקרהמידות תהיינה מדוייקות ות
 הקיימים.

ריתוך, או קידוח חורים נוספים, אלא  ת במקום העבודה באמצעות לא תורשינה, כל התאמו
נהל הבטיחות  באישור מהמתכנן ו ת בהסכמתו המפורשת בכתב שליוצאים מהכלל וזא במקרים
 .במתקן

בבית המלאכה עקב בעיות הובלה, יתואמו  ש לבצעם מחלקים בורים בין חלקי קונסטרוקציה, שיחי
בלן יגיש לאישור המתכנן מקום  לפני תחילת העבודה. הק מראש עם המתכנן, ויקבלו את אישורו

מנטים במקום  יחו את יציבות האלצור. פרטי חיבורים אלה יבטלה לפני התחלת הייופרטי חיבור א
שתובטח איכותו של החיבור   באתר הבניה, כך רטי החיבור יותאמו לתנאי העבודהחיבורם, פ
 המוצע.
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 חומר 

מעורגלים, פחים, צינורות ברזל עגול, לן תהיה פלדת פרופילים הפלדה שתסופק על ידי הקב . 1
תקלפת. הפלדה דה וללא קליפה מגיעה ו/או מוחדרת על ידי חלותהיה חדשה, בלתי פהפלדה 

(  הקבלן ימציא  43  – FE)  ST – 42לדה . סוגי פST37-3 או DIN ST37-2 17100רישות התקן תתאים לד
שימוש, מתאימה למפרט יינת שהפלדה המיועדת  ללמתכנן תעודה מטעם יצרן הפלדה המצ

 ולתקנים.
 
 באבץ חם ת יהיו מגולוונות כל הפלדו .2

 מידות 
ואת  ה וודא את דיוק מידות הקונסטרוקצייוד אופטי מתאים כדי להקבלן יעסיק בשטח מודד עם צ

 לקי המבנה שהוקמו קודם הרכבת קונסטרוקצית הפלדה. התאמתה לח
 

 סי המבנה לפני התחלת הייצור.וק במקום את מידות ומפל אחראי לבדהקבלן יהיה 
 ל קונסטרוקצית הפלדה.מידות המדוייקות שלצורך קביעת ה

 לקמן:ור אלמנטי הפלדה הן כדהסיבולות המותרות בייצ
 מ"מ. 1.5ורים למיניהם עבור החיב -ם גיהדיוק במידות בין חורי בר

 
  חיבורים 19.03

 
 חיבור ברגים  
  ורק ברגים מגולוונים תקניים, והחורים עבורםעל ידי הקבלן יהיו אך  הרגילים שיסופקו הברגים 

יהיו   וח סביב הבורג וההברגהנקובים, נקיים ומתאימים לקטרי הברגים. המרו יהיו קדוחים ו/או
חלק הבורג בתוך חלל החור יהיה ללא הברגה  זאת יש להקפיד שעם  לפי התקן המאושר. יחד

. שטחי המגע שבין הברזלים שיש קניות מפח ברזל מגולווןגו מעל דסקיות תושהאמורים יבור
 פחות.ל  88 –חוזק ברגי הרכבה   לפני ביצוע החיבור.ו במיניום כמפורט לחברם, יימרח

מדו הברגים ותבוצע כל  רש בתוכניות, יעם ידבברגי חיכוך מפלדה מעולה, אבמקרה של שימוש 
 העבודה, לפי דרישות התקן המאושר.

 
 חיבור ריתוך  

ואם אין  ך שלא יהיה בכלל צורך בריתוך אחרי הגילוון,צוי לבנות את הפריטים כר .1
 במקומות ספורים.מנוס רק 

גילוון ואת הצבע. את  שיהיה צורך לתקן את ה אם אכן יהיה הכרח לרתך, הרי .2
 קנים באופן הבא:ן מתהגילוו

 .הסרת סיגי ריתוך )גראדים( ונתזים באופן מוחלט ועיקבי 
 1ל צד ינוקו לדרגת נקיון ס"מ לכ 2יבתו בהיקף של מקום הריתוך וסב ST )מתכת מבריקה(. 
 בשכבה אחת!( עובי  תי שכבות צבע אבץ, מיושם בשיטת שתי וערב )לאהתיקון ייעשה בש

עובי מערכת הצבע נטו תהיה לפחות של  ילוון השיורי, וי הגע הסופי ימדד תוך החסרת עובהצב
 מיקרון. 85

 של שכבה יבשה(. ) 65%ר אבץ תהיה לפחות בץ בתוך צבע עשיתכולת הא 
 

 לקי בטוןביטון קונסטרוקצית פלדה לח 19.04
 

שהותירו בינם לבין   ן ברגי העיגון לחללים, ביטון כוללת את המילוי בבטון של המרווחים ביעבודת ה
י הקמה. כן נכלל הביטון מתחת לפלטות הבסיס של חלקי כמרווח -הבטון  סטרוקציתקונ

 ם. הקונסטרוקציה למיניה
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 ןגילוו 19.05
 

 הכנת הפריטים
גי  ס, לאחר שהוסר מהם שמן, שומן, זפת, בטון, סיביצוע צביעת דופלקהפריטים יישלחו לגילוון ול

 ריתוך )גראדים(. 
לאו  –( PICKLINGתוך צריבה בחומצות ) גילוון באבץ חם, צהר בזאת כי הכנת השטחים לקראתמו

 מים הנ"ל. בית את הזיהודווקא מסירה בצורה עק
יוסרו באופן עקבי   תוך )שפריצים( אשר ר יישלח לגילוון או לצביעה לא יהיו נתזי ריבשום פריט אש

 טח.מבלי לשרוף את פני הש  וקפדני באיזמל או בהשחזה,
וון, וביצוע התיקונים יהיה על חשבון המסגריה  רמו לפסילת הגילגנתזי ריתוך אשר לא הוסרו י

 טים. הבונה את הפרי
 

 גילוון באבץ חם  ביצוע 
לבד, ולחלק מהפריטים  בטבילה באבץ חם ב קט הזה יהיו פריטים מפלדה, שיהיו מגולווניםבפרויי

 יפלקס.י  אבקה בתנור בשיטת דיהיה על גבי האבץ. ציפו
פלקס ובין אם יהיו מגולוונים בטבילה יענו בין אם בשיטת דו  כל הפריטים המגולוונים,
 לקריטריונים הבאים: 

התקן הישראלי לפריטים מגולוונים ועל יצרן  טבילה חמה יענו לדרישותהפריטים ל -
משלוח הפלדה בפני המגלוון על אחוז הסיליקון בפלדה לפני  הפלדה יהיה להצהיר

. 0.3% -הוא גבוה מ ם אחוז הסיליקוןאהמגלוון יוכל להסתייג מהפלדה  אליו ואזי
 בד האחריות לאי היווצותתחולל עליו בל –לא להסתייג המגלוון מאחוז הסיליקון 

 שכבת אטה בגילוון. 
ה חלק, אם אדהזיה טובה לתשתית, ים המגולוונים יהימראם החיצוני של הציפוי  -

א יהיו בהם לומליקוים גסים על פני הפריט, ו(, STAINSיים מכתמים )הם יהיו חופש
 (. INCLUSIONSלוזיות )אינק

ליט המפקח אם  ות אפור, ובמקרה כזה יחהערה: אם הפלדה הורגעה בסיליקון, עלול המראה להי
 לקבל או לפסול את הגילוון.

 יעת חללים סגורים. מנ -
לשם אבטחת בטיחות כח  המסגר בפתחי איוורור  חלקים פנימיים וחלקים סגורים יצוידו על ידי

 גלוון. מהאדם של ה
וכמות  לת הטבילה, יבדוק המגלוון את הפריטים, ויוודא שאכן קיימים פתחים בגודל לפני פעו
 מספיקה.
ופתחים נוספים דח המגלוון חורים וצא לנחוץ, תוך תיאום עם המתכנן, יוסיף ויקאם הוא מ

ת  קהחורים יהיו בגודל ובכמות מספ סגר אשר יצר את הפריט.במקומות הדרושים, על חשבון המ
 לה בטוחה בתוך החומצה בשעת הכנת השטחים לקראת הגילוון.כדי לאפשר טבי

 
 וך הסרת סיגי רית 

 נתכים הם תפקידו של המסגר.הסרת סיגי הריתוך וה
 הנתזים הוסרו.  גילוון, עליו לוודא שאכן כל סיגי הריתוך וכלכניס את הפריטים ללפני שהמגלוון מ

מהפריטים בשלב זה. לא הסתייג  , עליו להסתייג וגלוון שהסיגים והנתזים לא הוסרמצע המ
יעה, בגין אי הסרת  ים אשר ייגרמו בשלב הצבהמגלוון בשלב זה, יראוהו אחראי לכל הליקוי

 הסיגים.
שהתזת חול  מוצהר בזאת  –הפלדה בהתזת חול לפני הגילוון ה כלשהי לנקות את אם יש צורך מסיב

 תמיד את סיגי הריתוך. איננה מסירה
 

 (TIONDISTORעיוותית ) מניעת 
המלצות המפורטות לפני פעולת הגילוון, יבדוק המגלוון אם המסגריה אכן קיימה את כל ה

ון לעיוות של הפריט  רום תוך כדי הגילוים, וייודא שלא קיימים אלמנטים המסוגלים לגבתרשימ
  –תייג סג מצורת בניית הפריט, ואם לא ההזדמנות אחרונה להסתייהמגלוון. בשלב זה יש לו 

 לעיוותים אפשריים תחול על המגלוון ועליו בלבד.האחריות 
 

 גימור 
וך אחר ולא לכל DROSSות, לא יהיה לכלוך שנדבק, לא ים לא תהיינה בליטות חדבפריטים המגלוונ

 וא. מכל סוג שה
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, יתקן המגלוון את ם שטחים אשר לא גלוונוהזהירות נותרו בפריטיאם למרות כל אמצעי 
 בץ כמפורט לעיל. יים בצבע עשיר אוהמקומות הלק

מבצע  לוון את תשומת ליבו של במקרה שהפריטים מיועדים לצביעה בשיטת דופלקס, יפנה המג
ר חימום  תוקנו, מפני שהצבע יעבום אשר לא גלוונו ושכבת הצבע באבקה לכך שאכן קיימים פרטי

 בתנור.
ובעיקר לא על   ת, גרטים, קנטיםוליישם צבע על בליטות חדות, פינון מודע לכך שלא ניתן המגלו

 פריטים מגיעים לגילוון.נתזי ריתוך. אלה חייבי להיות מוסרים עוד במסגריה לפני שה
ם  לוון על גבי אותם המקרים אשר בהם בצעו גיהמגלוון מודע לכל שהמפקח עלול לפסול פריטי

 האסורים.
 להבדיקת קב 

ת האיכות המפעלית של  המהנדס, על בקר יתתבצע על ידי המפקח, או על יד לפני שבדיקת הקבלה 
לעיל, וכן תיבדק  דר ליקויים כפי שפורטו המגלוון לבצע בדיקת יסודית קודמת אשר בה ייבדק היע

 עובי שכבת הגילוון. 
 

 ת על חשבון הקבלן. תחולנה הבדיקות החוזרו   –מפקח את הגילוון פסל ה
 
 
 

 צביעה   19.06
 צבע מערכת 

 לפי המפרט הבא:   את אלמנטי הפלדה יש לצבוע
   918תקן ישראלי   מפרט זה מתייחס לצביעת צנרת פלדה שחורה וכן גם צנרת מגולוונת בחום לפי

ם, כלומר בפוזיציה  שום בשטחים תחתוניקפיד מאד בניקוי חול ובמיוחד גם בצביעה ביי יש לה
06:00 . 

 שטח פחות טובה בגלל קשיי גישה. לבנות עובי, וגם הכנת שם בדרך כלל קשה 
 

 ה: צנרת פלדה שחור
  הכנת שטח הפלדה השחורה לפני צביעה:  

 ה חוזרת במים להסרת שאריות הסבון. , ושטיפ2230ון אקוקלין שטיפה בקיטור חם או/ו במים וסב
  50-85ופיל חספוס לפחות, ופר SA 2יון ½וננים מאושרים לרמת ניקניקוי גרגירים מש לאחר מכן

 ון. מיקר
יורוגריט, טמגריט, ג'ט    –ל ידי משרד איכות הסביבה  גירים מאושרים ערניתן לבצע ניקוי על ידי ג

)נדרשת  מ"מ לפחות וללא שאריות גיר ולכלוך   0.5-1.8ינשטיין בגודל גרגירים שושני וי SWבלאסט, 
 ע ישן.להסיר שאריות של כל צבלוג הגודל שלהם(. יש ת מהיצרן לגרגירים ולפיתעודת איכו

 
 ברת "טמבור"ח –פלדה שחורה  למערכת הצבעים המאושרת 

שכבה  אלומיניום(. עובי ה 80 שכבה ראשונה של יסוד אפוקסי סולקוט אלומיניום )או אקופוקסי
 מיקרון, בגוון אלומיניום. 115היבשה 

מיו אפור בהיר( עובי   80)או אקופוקסי  RAL 7035אפוקסי סולקוט מיו כבה שנייה של צבע ש
 אפור בהיר.  מיקרון, בגוון 115השכבה היבשה 

  60היבשה  , עובי השכבהPEפוליאסטר, טמגלס -ת עליונות צבע עליון פוליאוריתן אליפטישכבו
ייושם בשתי שכבות  צבע עליון  בשטח. , גוונים יקבעו על ידי המהנדס ו/או בא כוחומיקרון לפחות

2x30 יסוי מלא.עד קבלת גוון אחיד וכ 
שת לפני כול שכבה מלאה ת + מריחות במברומיקרון לפח 290י צבע יבש כולל סך הכל: עוב

 רות. גישה כולל בתחתית הצינו קומות קשים ל בריתוכים, גימומים, קצוות, פינות ומ
עליון. במידה וחסר עובי צבע יש   י התחלת יישום צבעהערה: יש לבדוק עובי צבע אפוקסי  לפנ

הפיקוח  י צבע ע"י נציג בחלת צביעת צבע עליון. בדיקת עואפוקסי נוספת לפני הת להשלים שכבת
 סוד(.לפני כל שכבה ושכבה וגם אחרי ניקוי חול )לפני צבע י

 
ינוי מערכת  לאישור המהנדס. ההחלטה על ש  2מאמור בסעיף  רשאי להציע מערכת אחרת הקבלן
את הצנרת  צעת הקבלן יצבע הקבלן תונה בידי המהנדס בלבד. לא קיבל המהנדס את ההצבע נ

 פיעו על מחירי הצעתו ועמידתו בלוח הזמנים.יל בלי שהדבר ישעבמערכת הצבע האמורה ל 
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ה וגימומים יקבלו מריחות במברשת לפני  מות מותקפים חלודה עמוק, קצוות ומקוריתוכים, פינות
שבות ככלולות במחירי  להבטחת כיסויים המלא. מריחות במברשת נח Stripe Coatsכבה מלאה כול ש

 עבודות.ה
 

 חורה של  חברת "אפולק" רת לצנרת פלדה שש מערכת צבע חלופית מאו
ן. )חספוס יהיה  מיקרו  50-85וחספוס   ותלפח Sa21/2ם הכנת שטח לפלדה שחורה: ניקוי גרגירי

 מ"מ( 0.5-2.0רים בגודל גרגי  J-Blastיחסית עמוק עם טמגריט או 
 

 של חברת אפולק:  מערכת הצבע על פלדה שחורה
 מיקרון  50-85 סלפחות, וחספו  Sa21/2גרגירים  ניקוי

 מיקרון   60, בעובי 690Sסוד אפומרין עשיר אבץ י
 מיקרון   2X90בעובי ,  10-40MIOל ביניים אפוקס

 . מיקרון 2x30שתי שכבות, בעובי  PUון אפוגלס עלי
 רון. מיק 300סך הכל: 

 
 צנרת פלדה מגולוונת בחום:

 יעה: לדה המגולוונת לפני צבהכנת שטח הפ
שטיפת גרגירים עדינה בגרגירים ללא כלורידים וללא   -  Sweep Blastingהכנת שטח הגלוון על ידי 

 מיקרון של פני הגלוון(   15-25עדין לקבלת חספוס )למשל, טמגריט  מתכות
ׁ אקוקלין טח: יבוצע עם תמיסניקוי ראשוני של הש מתוקים  ואחר כך שטיפה במים  , 2230ת סבון 

 גרגירים !!!. תיטור לפני שטיפקה יסודית בקיטור. חובה לשטוף בבלחץ ו/או שטיפ
עם גרגירים    SSPC-SP7- brush offרזיבית . שטיפה אב Sweep blast cleaning: (ISO 8501-1)הכנת שטח 

וויר  (, שאינם מכילים כלורידים, ובלחץ א-30תיים )לא מתכ Fine Gritsמינרליים משוננים עדינים  
חופשי מזיהומים נראים   הח המגולוון יהיטוחספוס בכל שטח פני הגלוון. השנמוך, להסרת ברק 

 נראים כמו: אבק, שמן, גריז, עיבוי ומלחים. -ולא
 )אלומינה(.או קורונדום   SUPAFINE, ג'בלסט A1ורוגריט י   משל, גרגירים שוחקיםל

פייה של התזה מפני   , מרחק300זווית התזה: בר,   2.5-4מ"מ, לחץ אוויר:  0.2-0.5לקיקים: גודל ח
                        מטר. 0.5-0.8 -השטח: כ

   .Ry5מיקרון,  Comparator G-Fine ,15-25: (ISO 8503-2)חספוס שטח פני הגלוון 
 נישוב ושאיבת אבק. 

 
 חברת "טמבור" –לפלדה מגולוונת   מערכת הצבעים המאושרת

 : מערכת צבע טמבור על גלוון חם
 , מט9642בז'  ןמיקרון, גוו 50  ד אפוקסי לפלדה מגולוונת, עוביאפוגל, יסו  -יסוד 

קרון בשכבה  מי 150קסי מסטיק בעובי  מיו )או אפיטמרין סולקוט מיו(, אפו 80אקופוקסי  -ביניים 
 רק מט משי.וון אפור בהיר, ובמיקרון(, בג 2x75אחת או שתיים )

כל וברק  ילפי האדר RALמיקרון, בגוון  50אליפטי, בעובי -ליאסטר, פוליאוריטן פוPEטמגלס  -עליון 
 משי.
בץ( + מריחות מיקרון בתוך המבנה )מעל ציפוי הא  250הכל: עובי פילם יבש כולל נומינלי  סך

 חר כל שכבה בקצוות, ריתוכים ופינות חדות. במברשת לא
 הערות. 
  2x60בעובי  SSPCדו רכיבי עשיר אבץ   וון חם בריתוכים, יעשו בהברשה של צבע אפוקסיתיקוני גל

 מיקרון לפחות. 15-30ולאחר חספוס צבע ישן  St 3 וי מכני מקומיקמיקרון, לאחר ני
  מאליים, מומלץ לשמור על זמן המתנה מרבי בין. לביצועי מערכת אופטיRe-coatableאפוגל הוא צבע 

 . שעות 48שכבות של 
  25בות יסוד וביניים נוספות, , שכStripe Coatsת של  ריתוכים, קצוות, פינות יקבלו מריחות במברש

 ד. צ מ מינימום מכל"מ
 , תהיה בגוון שונה. Stripe Coatsכל שכבה, כולל שכבות פספוס 

 על ידי המזמין והאדריכל.בה עליונה יאושר סופית גוון שכ
 . אין לגוון במשחה או במערכת גיוון מהירה.(Ready Made)יבשים  כל הפיגמנטים יהיו

 עובי וכיסוי מלא. , בלת גוון אחידקייושם בשכבה אחת או שתיים עד  צבע עליון פוליאוריטן
 (.10דלל )או בקיץ מ 11: בחורף מדלל PEמדלל מומלץ עבור טמגלס  

 ל יצרן הצבעים. והוראות היישום ש , MSDS, גיליונות הבטיחותPDSי דפי הנתונים יש לעבוד על פ
 

 ת "אפולק"חבר –מגולוונת בחום    מערכת הצבעים המאושרת לפלדה
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 על גלוון חם: מערכת הצבע של אפולק
Sweep Blasting 15-25 µm   

 מיקרון בלבד  50-60, עובי 400Sיסוד אפומרין 
 מיקרון בשכבה אחת או שתיים  140עובי , ב10-41HBניים אפוקסל בי

 מיקרון.  2x30ות בעובי שתי שכב PUאפוגלס עליון 
  גלוון עם צבע יברשת על ריתוכים וקצוות. תיקונעל הגלוון + מריחות בממיקרון מ 250סך הכל: 

 מיקרון.  60סוד אפוקסי עשיר אבץ, בעובי י
 
 
 

 אופני מדידה מיוחדים    19.07

, במפרט  19היו לפי האמור במפרט הכללי בפרק כללית, אופני המדידה י .א
 מיוחד ובתוכניות.  

רי ההרכבה הנדרשים,  כל חומרי העזר ואביזמחיר היחידה כוללים את   .ב
מלוא התמורה  הקבלן, קרי, את הקבלן ורווח נת דוגמאות, בקורת הכ

 הנדרשת על ידי הקבלן לביצוע מושלם של העבודה. 
יות התאמת אביזרי חיבור, ברגים  יות, פלטות פילוס, דיסקדיסקיות קפיצ .ג

ולם עליהם  ים במחירי היחידה ולא ישהעזר הנדרשים נכללוכל אביזרי 
 למשקלי האלמנטים. ו כן משקלם אינו מצטרףבנפרד, כמ

רותי מודד מטעם קבלן הפלדה וכמו כן  כוללים בתוכם ש מחירי היחידה .ד
ורי ברגים  מלאכה( ואו תוכניות חיבהכנת תוכניות מפורטות )תוכניות בית 
 ל תוספת.בגין שרותים אלו ככתחליף לחיבורי ריתוך ולא תשולם 

מיכות  קבועים ואו ניידים, ת וללים בתוכם פיגומיםמחירי היחידה כ .ה
ציה בזמן ההרכבה ואו  הקשחת הקונסטרוקטים זמניים לזמניות ואלמנ

 כאילוץ לתמיכה עד להשלמת כל מרכיבי המיבנה . 
חומר מעכב בערה כמתואר במפרט כלולים  צביעה ,גילוון חיפוי ב מחירי .ו

 כתב הכמויות. היחידה הנקובים ב במחירי
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 עבודות ביסוס - 23פרק 
 
 
  דוח יבשצוע כלונסאות בטון בקי בי

 של הועדה הבינמשרדית(  23וכן במפרט הכללי מס'  נספח יועץ הקרקעחיות בסוס ב)בנוסף להנ
 
יזרת פלסים( ומרכזיותם בתחילת הכלונסאות, אנכיותם )ב המפקח יוודא את עומק .1

יסטה   מהאנך, כן לא 1% -מדוח המבוצע לא יסטה יותר המטר הראשון. הקי הקדיחה ובגמר
 וכנן.מהמרכז המת קוטר הכלונס 3% -ל להמרכז המבוצע מע

 . 6בכלונסאות יהיה בעלת שקיעת קונוס של "הבטון  .2
חה, היציקה תבוצע באמצעות ותבוצע ציד עם תום הקדייציקת כל כלונס תהיה רצופה  .3

 ח. לפחות בתוך הקידו מ' 6צינור היורד 
 קתם. הראשונים באתר טרם יצימהנדס הביסוס יאשר את ביצוע כלונסאות  .4
 מטר.  1נור מגן עליון באורך עד צורך בשימוש בציבחשבון את ה הקבלן יביא  .5
 . יש לבצע בדיקות סוניות לכל הכלונסאות .7
א  י היציקה כדי לוודאות תעשה מיד עם תום הקידוח ופעם נוספת לפנבדיקת עומק הכלונס .8

 מפולות. העדר
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 י והתקנת ציוד אלקטרו מכאני חשמל אספקת - 60ק פר

 
 לליכ  160.0
 
 הציוד שיסופק ויותקן רתיאו 01.0160.
 
 י כלהלן:ת ציוד מכאני וחשמלפרק זה מתייחס לאספקת והתקנ     
 

 למי. שתי יחידות שאיבה לביוב גו .א
 מכני. מגוב .ב

 דחסן. .ג

 ם.סגרי .ד

 מד זרימה אלקטרו מגנטי.  .ה

 למשאבות.  מתקן הרמה חשמלי .ו

 ראוורומפוח  .ז
 
 

 ד המסופקאחריות יצרני הציו 01.0260.
 
 היה זכות, לדרוש מהקבלן, לשביעות רצונו המלאה, את הדברים  למזמין ת    
 באים:ה    
 
 מת של יצרן/יצרני הציוד לאחריותם להתא התחייבות כתובה (1)    
 יוצר על ידו למפרט ולנדרש בחוזה זה.ציוד המביצועי ה     
 
 אפשר קשר בה של היצרן/יצרנים של הציוד, להתחייבות כתו (2)    
 שיר בין הצוות הטכני של היצרן/יצרנים לבין המזמין.עבודה י     
 
 וע בארץ שיבטיח אספקה שוטפת,  וד חייב להיות יצרן או סוכן קבצימציע ה   
 כה הנדסית מלאה. דה ותמיקי חילוף, שירות שחל   
 

 ביטוח 01.0360.
 

לים להיגרם לו, כולל והאביזרים בפני כל הנזקים שעלו בלן ידאג לביטוח הציודהק
 טוח ימי, במידת הצורך וכולל ביטוח בארץ. בי

כלשהוא. במידה ויהיה  בדן של ציודנזק, גניבה, או או  כללא ישולם לקבלן עבור 
או  בונו, ציוד חלופי, זהה לציוד הניזוק,, על חשכנ"ל, יספק הקבלן נזק, או אובדן

 החסר.
 

 יב החומרים והייצור ט 01.0460.
 

תנאים קשים, הן בפעולה רצופה והן בפעולה ם לעבודה במתקני ביוב בהציוד יתאי
חות מחמש שנים  ד אשר הוכיח את עצמו במשך לא פיולסירוגין. יתקבל רק צ
 תנאים דומים.בפעולה משביעת רצון ב

 ישה, תוך צורך מינימלי דורשים החלפה תקופתית, יהיו נוחים לגחלקים הכל ה
 בפירוק המתקן. 
יפין בהחלט, הן כיחידה שלמה והן  הזהות, תהיינה בנות חל כל יחידות הציוד

 בחלקיה המרכיבים. 
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ולה, בהתאם למיטב הנוהג החדיש באורח מקצועי מע בוצע ותושלםת כל העבודה
"STATE OF THE ART ן, או ציוד ממין משובח, על אף כל חסרו קובל בייצור" המ

 מפרט. השמטה בדרישות ה
מו מכל הבחינות להוצאה ר הציוד ובהתקנתו, יתאיכל החומרים המשמשים בייצו

ר י, או האמריקאי. באין תקן מוזכהאחרונה של התקנים הישראליים, התקן הבריט
ו הוא עומד התקן שלפירשימת הנספחים את כנ"ל במפרט המיוחד, יציין הקבלן ב

 לספק את החומר הנדון. 
וזכר במפרט, יהיה ומר כלשהוא לפי תקן שונה מזה המאשר הקבלן מציע לספק חכ

ורפו חומר שווה לזה שמתואר בתקן שבמפרט, או עולה עליו ובמקרה כזה, יצטיב ה
 תקן. להצעה שני עותקים של אותו

ית של המפקח כמתו הכללאלה, פירושה רק הסקבלת הצעה, המבוססת על תקנים 
את המפקח לאשר כל תקן   לא יהיה בה כדי לחייב לשימוש בתקנים אלה, אך 

 הוא בא להחליף. חות מהתקן המקורי שאותושיימצא נ
 

, אשר יפלו בטיבם מדרישות המפקח יהיה רשאי לפסול כל חומר, חלק, או עבודה
על   נובע מכך,ה לתקן כל ליקוי הבמפרט ועל הקבלן יהיהמקורי המוזכר  התקן

 חשבונו.
 

ג, לשימוש לו הם מיועדים,  ובים ביותר שאפשר להשיכל החומרים יבחרו מהט
ם, ההתנגדות לקורוזיה בהתחשב במיטב הנוהג  ת החוזק, הגמישות, הקיימבחינ

דרישות המפורטות להלן ם שייבחרו יתאימו, בדרך כלל, לההנדסי המקובל. החומרי 
 ח.ק טעון אישור המפקותאורם המדויי

ת, תעודות ובמידה והלה ידרוש זא בלת הצעתו, יגיש הקבלן למפקח, כאשראחרי ק
ועדים לשמש בייצור הציוד. יקות שנעשו בחומרים המי המראות את תוצאות הבד 

י  לן. בנוסף לכך, יהיה המפקח רשאכל הבדיקות הללו, תעשינה על חשבון הקב
בדיקות כפי ערוך בהן לשימוש, בציוד ול ליטול דוגמאות של חומרים המיועדים

 שימצא לנחוץ.
ים אחרים, ינים והכושים של חלקים אלה וחלקהטבולים הנעים וכן הפ כל החלקים

 יתם, יהיו ממתכת בלתי מחלידה. הבאים במגע א
בדק של ת הם של שיתוך )קורוזיה( תוך תקופחלקים כאלה, אשר יופיעו בהם סימני

 ומר בלתי מחליד מתאים.בחלקים מחקבלן ועל חשבונו, החודשים, יוחלפו ע"י ה 12
 

תי, תוקטן ד על כך שהשפעת השיתוך, הדו מתכי המתכות השונים, יוקפבבחירת סוג
אמור לעיל, יחול גם על חלקים נעים החשופים למזג האויר. כל  ככל האפשר. ה

נוקו פוף, מוצקות וחלקות, ללא עיוותים ויות תהיינה בעלות מבנה גרעיני צהיציק
 י. ויוחלקו כראו

הרפיה,  ה. ביציקות פלדה, תעשהשה סתימת חורים ופגמים אחרים ביציקלא תור
 אם יידרש הדבר. 

יכות גבוהה והרכבה יתאים, בכל מקרה, למטרת על סוגיה, תהיה בעלת א הברונזה
 השימוש.

 
 רמוגי 01.0506.

 
מעולה   כל הציוד, יהיו בהתאם לאורח מקצועי הגימור והמראה החיצוני של

 עיף זה. ולדרישות ס
, או במקום תקנים מעל למפלס הרצפהל החלקים מיצקת ברזל, או פלדה, המוכ

מבריק ע"י מילוי כל השקעים  עין, יקבלו גימור חלק ואחר בהם הם גלויים ל
  ה במספר שכבות. גימור זה יידרשושיפשוף יסודי של כל השטח לפני הצביע

 במנועים, משאבות וכו'. 
או  היו מצופים כרום, או עשויים פלב"ם,ושלטים י י קוטר קטן, ברזיםצינורות בעל

 מראהו הנאה, ללא צורך בניקוי. חומר אחר השומר על
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ורות ופינותיהם, ילוטשו והשטחים מסביב לחורי הברגים,  השפות של אוגני צינ
 ם. יד, יהיו מלוטשים ומצוחצחי גליייחרטו. גל

 להלן:ם חלקית, ייצבעו כחלקי מתכת בלתי צבועים, או צבועי
 
ן: "ווש  יסוד לברזל מגולבן כגונטים מגולבנים ייצבעו תחילה בצבע אלמ -

 .פריימר" מתוצרת "טמבור"
ינוקו היטב, לפני הצביעה, בבית המלאכה של   אלמנטים לא מגולבנים, -

 קן השבדי. עפ"י הת SA 2.5תזת חול לדרגה ה הקבלן במברשת פלדה וב
תאימים,  בסעיפים המאם כן צויין אחרת כל האלמנטים ייצבעו, אלא  -

תי שכבות צבע  ל צבע יסוד ועל גביו ש במערך צביעה אפוקסי שיכלו
  400קרון כל שכבה. סה"כ מי 200ת "טמבור" בעובי " תוצר308"אפוקסי 
 מיקרון.

י  הקבלן. אין לספק אלמנטים בלת לצביעת היסוד תעשה בבית המלאכה ש
 בועים בצבע יסוד. צ
 

 ה וסימוןאריז 01.0660.
 

 הא. אריז
 

יוד הגנה  שלח לתעודתו, תינתן לצציוד נוסה במפעל הייצור ולפני שייאחרי שה
היגרם ע"י שרצים, גשם, אור שמש מקרי לרבות נזק העשוי ליעילה נגד שיתוך ונזק 

 ים. -ימחזק, חום רב, אויר לח, או רסיסי 
 וח, במשחת מגן.ולים להעלות חלודה, יצופו לפני המשלשטחים בלתי צבועים, העל 

ימית ולטלטול קשה   וח מעבר לים, תתאים האריזה להובלהקרה של משלבמ
 לויים, תחת כיפת השמים.כים וכן לשהיית הציוד ברציפים גבדר

דו שלם  ובכל מקרה, הקבלן יהיה אחראי לאריזת הציוד, באופן שהוא יגיע ליע
 ובמצב טוב.
סי פלדה ארגזים, תיבות, פ בכל הוצאות האריזה כגון אספקת והכנתהקבלן ישא 

 וכו'.  , חומרים סופגי רטיבותומרי אריזה כגון: יריעות פוליאסטרוח
 

 ב. סימון
 

 א ובר קיימא, של הנתונים הבאים: אריזה יסומנו סימון קריכל ארגז וכל 
 
 שם המפעל המייצר.  -
 תאור הציוד. -
 פר היחידות בארגז ובחבילה.סמ -

 
 ג. הובלה לאתר

 
אחסונו באתר, ייעשה ע"י הכרוכות ב בודות וכל הפעולותהובלת הציוד לאתר הע

פקח, באופן אתר ויאוחסן שם, במקום שיאשר המחשבונו. הציוד יובל ל הקבלן ועל
 ציוד לא ייפגע כתוצאה מאחסנתו. שיבטיח כי ה

 
 תוכניות 01.0760.

 
 התוכניות החוז .א

 
תקנתו, וזה של פרטי הציוד האלקטרו מכאני וההתוכניות הכלולות במסמכי הח

ות, כדי להתאימם לקבלן. פרטי המבנים עשויים להשתנ נחיה כלליתמיועדות לה
 שיסופק ע"י הקבלן.  לציוד
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 גיש ההצעה יות ופרטים להגשה ע"י מב.  תוכנ
 

צעים. המסמכים וההצעה תהיה מלווה בתאור מלא של היחידות והאביזרים המ
, רשימת ו את תכונות הציודלאות שיציגופייניות, עקומות ו/או טביכללו תכניות א

 ומרים. תקנים שלהם מתאימים החמרים שמהם בנוי הציוד עם איזכור החו
 ית.בשפה העברית ו/או האנגל כל המסמכים שיוגשו יהיו  

י הציוד.  קהתאור יכלול פירוט מספק ויבהיר בדיוק את מידות ומיקום כל חל
 מכי החוזה. ל מסות שיוגשו ע"י הקבלן יהוו חלק שמפרטי הציוד והתוכני

 
 ה ופרטיםכניות הרכבג.  ת
 

  4יש הקבלן לאישור המפקח מיום חתימת החוזה, יג שבועות  3לא יאוחר מתום 
 ם כלהלן: של תכניות הרכבה ופרטי העתקים

 
כן פרטים  ותכניות המראות את הסידור הכללי של פרטי הציוד השונים  (1)

 זר.ד וציוד העות ואת כל הפרטים של הציווחתכים עם ציון המיד
 

במידת   ל כל פריט ופריט של הציוד המראות,מפורטות ש תכניות הרכבה (2)
ר וכן את ההנחיות לגבי  שקל הציוד, החומרים וצורת הגימו הצורך, גם את מ

 היסודות.
 

ניים, המראות  אתוכניות עבודה, לציוד המצריך חיבורים חשמליים ו/או מכ (3)
בורים הדרושים,  פירטי החי במצב המתוכנן להתקנה ואת את יחידות הציוד

 ומם ההדדי ומיקומם בתוך המבנה. ך ציון מיקתו
 

רום של כל  ל כל הצנרת המראות את המיקום והכניות עבודה מפורטות ש ת (4)
חברים, האביזרים, המגופים והשסתומים וכן את צורתם  הצינורות, המ

 ים, תמיכות וכיו"ב.לומיקומם של מת
 

ים וכו'  חריצים, חורי ברג ל הפרטים של מובילים, תעלות, פתחים,שרטוטי כ (5)
 ש לכללם בעבודות הבנייה.שי
 

זמניים בנקודת ריכוז העומס ועל  ל העומסים התמידיים והפרטים ע (6)
ע"י עומסים זמניים, תאורם וגודלם של   המאמצים במבנים הנגרמים
צים  נים במבנה כדי להקטין את המאמקתמיכות ומבנים זמניים המות

ניים  ההרמה הזמ בים המראים שמתקניבמבנה בעת התקנת הציוד וכן חישו
ה שהגיש לו הקבלן  בדוק את תוכניות העבודלא יגרמו נזק למבנה. המפקח י

אישורו, או דרישה לשינויים הנראים  יום מהגשתן, עם  15תוך ויחזירן אליו 
ך פרק זמן  ניות ויגישן לאישור מחודש, תוכלו נחוצים. הקבלן יתקן את התו

 ימים. 10של 
 
 ורים והבהרות בר 8.01.060
 

בהרות והסברים נוספים עה, רשאי הקבלן לבקש מאת המהנדס הי הגשת ההצלפנ
 בקשר לציוד הנדרש כמפורט להלן.

ן, תכריע בכל מקרה, דעתו של המפקח בדבר התאמת לאחר מסירת העבודה לקבל
מפקח יהיה רשאי לדרוש ם, לרשימת הכמויות ולתכנית. היהציוד המוצע למפרט

ואשר לדעתו ואינם מתאימים לנדרש  הקבלןידי  פת הציוד המוצע עלשינוי, או החל
 המחירים הנקובים בהצעת הקבלן.ללא כל תשלום נוסף על 
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 הוראות תפעול 01.0960.

 
ת תפעול ולפני גמר העבודה וקבלתה, הקבלן יספק למזמין חוברת המכילה הורא

הוראות מפורטות  יוהחוברת תסופק בשישה עותקים ובה יהלציוד שסופק והותקן. 
 עולו.הציוד, הרצתו, נסוייו, אחזקתו ותפדבר התקנת ב

תו. החומר יהיה כתוב יוחס לשלמות הגשת החומר ולבהירוחשיבות מירבית ת
 פה העברית וגם באנגלית.בש

וש המוגשות, כולן או מקצתן, ולדר המפקח יהיה רשאי לפסול את הוראות התפעול
 עתו.או עריכתן מחדש להנחת ד/תיקונן ו

 הסופי.  י המפקח, הינה תנאי לאישור החשבוןואישורה ע"הגשת החוברת 
 

 באים:פרק יכלול את הסעיפים הלפרקים בהתאם לסוגי הציוד. כל  החוברת תחולק
 תאורו של כל חלק ופריט של הציוד. -
 הוראות הרכבה ופירוק.  -
 תפעול.  אותרהו -
 פת. הוראות תחזוקה שוט -
 הוראות לגלוי תקלות.  -
 שונים. והוראות בעניינים נתוני מידע -
 ימת חלפים ונוהל הזמנתם.רש -

 
 פרסומת.  סתמי של פרוספקטים, או חוברות  זאת, כי לא יתקבל אוסףיודגש ב

 
 ם מיוחדיםכלי 01.1060.

 
ה, פירוק, אחזקה נאם דרושים כלי עבודה מיוחדים, לא סטנדרטיים, לשם התק

כות  ( מער2יספק שתי ) חוזה, הקבלןיטי ציוד המסופקים ע"י הותיקון של פר
יפוי מגן. איכות מעולה ומצופים צוחדשות של כלים אלו. הכלים יהיו משלמות 

 תקנת הציוד בידי הקבלן. כלים אלו לא ישמשו לה
 

 אחריות 11.01.60
 

חודשים מקבלה  12ידו במשך  הקבלן יהיה אחראי לתקינות כל הציוד שסופק על
 ה. ה סופית של התחנמלא
 

  בולות לביוב גולמימשאבות ט  0260.
 

 .מייםאיבה לשאיבת שפכים גולשתי יחידות ש הקבלן יספק ויתקין 60.02.01
 

 SL1.100.100.75.A.4.51Dתוצרת גרונדפוס דגם   דוגמתמשאבה טבולה לביוב 
 מטרים 16מק"ש לעומד  90תספק אשר סל"ד  1460מנוע 

 מטרים כבל הזנה  15ואט , קילו 7.5המשאבה עם מנוע 
 כולל רגש חדירת מים לאגן שמן מעבר חופשי במאיץ,מ"מ  100

 .בסיס למסילותו 316מסילות הרמה מפלב"מ  המשאבה תכלול
 . ואיכות או ש"ע

 
 ה משאבהמפרט  02.0260.

   SL1.100.100.75.A.4.51Dדגם  טבולה תוצרת גרונדפוס צנטריפוגלית משאבה
 אלללרבות   גולמי תהליך וביוב  מים, בשפכים בטיפול לשימוש בדרגה אחת שנועדה

 . בשעה התנעות  15-25ציפה,   ור לסירוגין לפעולה מיועדת המשאבה יפול קדם.ט
  כטבולה  בהתקנה אנכית משאבהרציף ומלא למנוע  קירור מבטיח הקירור מעיל
 .  SUPER VORTEXסוג פתוח מ מאיץ. ע"י הנוזל בבור מנועה קירור

 .לפחות מ"מ 100בגודל  מעבר חופשי במאיץ למוצקים
 המהיר  יבוראטימה מרבית בח מספקת Grundfos  של Smart Seal  אטימה מערכת



 

104 

 . DIN וגןא -והאוגנים  צינורות בחיבורי תומונע דליפ
 משאבה
 (. EN-GJL-250) הברזל מיציקת עשויים ומאיץ מנוע ראש, אבהבית המש

  של  השטח פני. cataphoresis ציפוי עם מוגנים היצוק הברזל חלקי של חיםהמשט כל
  NCS  הקלד)  ביבהלס  ידידותי  אבקה  ציפוי  -צבוע באפוקסי    משאבה  חלקי  השחקנים

9000N)(שחור ,)בוהה השפעה יחמבט אשר מיקרומטר 450-100 עובי, 30 מבריק  קוד  
 . חלודה מפני והגנה

  רלא תיווצ שחלודה מבטיחה  אשר צבועים רכב מחלקים מורכבת סופית משאבה
 '  וכו, חלקים בין בחריצים
 המאיץ
 מה מסיבים סתי ומונעים  ביצועים מקסימום מספק זה. VORTEXפתוח  מאיץ

 .במאיץ להיתפסמ וסמרטוטים
  מאיץעל  לשמור אשר במיוחד וכננושת עזר סכיני כולל  מאיץה של אחוריה החלק
   בין על מרווח ששומרת חזקה זרימה ליצור ונועד אלה סכינים. הזמן בכל נקי

 . סיבים או מוצקיםהמאיץ ובית הכנף חופשי מ
 .  קים לרבו מגבוניםבעל יכול התמודדות טובה עם מוצ, המשאבהמאיץ 

 וללא המשאבה את לפרק מבלי,  ובקלות תירובמהרוק בית המשאבה ניתן לביצוע פי
 . מיוחדים בכלים שימוש
 אטמים

 הנוזל הנשאב   בין אמין איטום המבטיחים משני אטמים האטם המכאני מורכב
 . למערך המוטורי

 ( SiC / SiC) סיליקון סיליקון/  קרביד דקרבי: עיקרי אטם -
 סיליקון פחמן/  קרביד: משני םאט -

  וסיבים סמרטוטים המונע אבהנש  הנוזל עם ישיר ממגע  מבנה האטם המכאני מוגן
 בשני לפעול הם יכול כלומר, כיווניים -דו הן הפיר החותמות, כן על יתר. מלהיתפס

 נוזל   של חוזרת זרימה  ידי לע הנגרם הפוך יבובלס מאפשרים ובכך כיוונים 
 . המשאבה באמצעות
 מסבים

   ללא לחיים-שומניםמ ולכן מצוידת במסבים ,  HAVY DUTYהינה  המשאבה
 שעות   50,000מינימום  .קהתחזו

 הם התמיכה מסבי ואילו שורות שניב זוויתי כדור מקשר מורכב המסב העיקרי
 .אחת בשורה  חריץ-עמוק מסבים
 בסיס 

  Grundfos צימוד אוטומטי באטם מותקנת משאבה ופריקת בהבסיס ומסילות הרכ
Smart Seal, של הבסיס ויחידת המשאבה בין טיןלחלו ההוכחה דליפת חיבור שמספק 
 ושומר  כל איבההש מערכת  של היעילות את מייעל זה. אוטומטי צימוד מערכת
 . במינימום תפעול עלויות

 י בהתאם לתקן אירופאמטרים . תקנית   6 שרשרת הרמה מנירוסטה באורך
  מנוע
  תדרף , במידה והמנוע עובד עם ממיר  הזנה רצי חשמל מ' כבל 15 עם מסופק המנוע

 .EMCכבל  –השתמש בכבל הזנה מסוכך בהמלצת היצרן יש ל
  חיצוניה מנוע הנוזל קירור , class Hפופי סלילי מנוע לי   IP68באטימות  מצויד מנוע

 :וחיישנים הבאה המנוע גנתבה מצוידת המשאבה .בבור הרטוב
 .נועמסליל   בכל אחד, יתר התחממות נימפ להגנה( Klixon)  ייםתרמ מתגים שלושה -
 .חדירת מים למנוע רגש לחות לחיווי -

 
 ספק המשאבות יעמוד בתנאים הבאים:

 
 ים האחרונות.  שנ 3  -נות של ציוד דומה בהתק .1   
 ה של החברה מחו"ל. כתב מנוי כנציג מורש .2   
 זקה.  בעל מחסן חלפים ובית מלאכה לשרות ואח .3   
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 כאניסגר מ  03.60
 

 כמצוין במידות שונות םניימכא  יםסגרהשאיבה שמונה תחנת הקבלן יספק ויתקין ב
 בכתב הכמויות בהתאם לתוכניות. 

 
 . יכותי מאושר, או שווה ערך אTALIS"דוגמת סגר מכאני מתוצרת "ו יהי םיגרהס
 

את  סגור יאטום ובמצב (ON SEATING PRESSURE)ודה בלחץ חיובי הסגר יתאים לעב
כאשר עומד  א כל נזילה, או טפטוף, הכניסה ויבטיח אטימות מוחלטת ללצינור 

 מטר. 6ע עד המים בתא מגי
 

, בעלת משטח קדמי מלבני ובו פתח עגול  L316מסגרת הסגר תהיה מפלב"מ 
 .לעיגון בבטון וצווארון עגול

 
ו המגע שבינ ה מהוקצע וחלק לגמרי. על המשטח הקדמי, בשטחיהשטח הקדמי יהי

לגמרי.  עת ומוחלקת לשטח מישוריהסגר, תותקן תושבת ברונזה מהוקצלבין לוח 
מסגרת ללא כל תחובר לגוף המסגרת באמצעות חריץ ביציקת ה תושבת הברונזה

גרת ת פני התושבת. למס ר שיפגום בשלמוברגים, מסמרות, פינים, או כל אביזר אח
 יחוברו מסלולי פלב"מ.  

 רי, לכל אורכם.וחלקים לגמ ו מהוקצעיםפני המסלולים יהי
 

סגר פתוח ישאר במסלולים כאשר ה יבטיח, שמלוא אורך הסגראורך המסלולים 
יר הבטון בעזרת ברגי חוברו המסלולים לקלגמרי. בחלק שמעל למסגרת הסגר, י

   ים ינוע לוח הסגר.ם. בתוך המסלולעיגון מתאימי
 ואופקיות. ות אנכיות הלוח יהיה מפלב"מ, כיחידה אחת ומחוזק בצלע

זה, כמפורט לעיל, יציקת הלוח, תושבת ברונל היקף הלוח, תותקן בתוך חריץ בע
 המסגרת.  עבור

 ם בלוח ומישורי נסיעה משופעים במסלולים.אטימת הסגר תושג ע"י התקנת גלגלי
ס"מ התחתונים  5, אך ורק לאורך התושבות, זו על זול יבטיח החלקת הסידור הנ"

שעל הלוח, יהיה כל מגע בין תושבת הברונזה ם הנ"ל, לא . מעל לתחו של מהלך הלוח
 ם, או תושבות המסגרת.לבין המסלולי

 
מנוע חשמלי. הציר יהיה עשוי מוט  הסגר יופעל ע"י ציר, בעל הברגה חיצונית ו

 ברונזה.  ט ינוע בתוך אום מובי מתאים. המומלא, בע L316פלב"מ 
יכות תהיינה  מטר. התמ 1.5 -ליותר מלציר יותקנו תמיכות במרחקים של לא 

 -יותר מ וטר הציר בתוספת של לאה יהיה קדוח ומהוקצע לקמפלב"מ ופנים התמיכ
 מ"מ. 2

 ס"מ.  90ון יותקן כן פתיחה בגובה בראש תא הסגר ע"ג משטח בט
 

 גרים: מפרטי הס
 

   CP3/4 –  SEWAGYסגר מדגם 
 

 316Ti (1.4571 )מבנה: פלב"מ  חומר 
 מ"מ  1200עד  מ"מ 150-גודל: מ

 ON-SEAT   :6 mWCמקסימלי  עומד מים
 מ"מ  900-מ mWC 3מ"מ,   800עד  OFF-SEAT : 4 mWCמים מקסימלי עומד 

 
 מסגרת ושער: 

 רכב ואינו דורש עבודות הרכבה, והתאמה. מסופק כסגר מו -
 עם מיסב ציר אינטגרלי.  316Tiשויה פלב"מ עם תמיכה עצמית ע  מתוכנן כקונסטרוקציית מסגרת -
 מ"מ.  165נלי+רוחב נומי -ב פתח הסגררוח -
 . FEMועמידות מירבית באמצעות  ותאמת לבטיחות , מ 316Tiעשויים פלב"מ  מסגרת מרותכת ושער -
אימות  עות חיזוק לפי דרישות מבניות, על פי דרישה יש להגיש את התוצאה של  שער הסגר בנוי עם צל -
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FEM של השער . 
 י של היצרן. ו תהליך פסיבציה חרושת כל החלקים המרותכים עם הגנה מקורוזיה יעבר -
 ן הסגר בחריצי ההתקנה. ליישור ואיזו בבטון יהיה מצויד שרוולסגר המיועד לשיקוע  -
 ום הנעה, מיסבי הציר( ניתנים להחלפה. אטם וחלקים מתבלאים )ציר, א  -
 DIN EN 1090-2 EXC2אסמכת ריתוך על פי    -

 : ציר
   SS316Tiפלב"מ  עם הברגה טרפזית מ  ROLLINGציר מיוצר בתהליך   -
 מתרומם  ציר לא -
 ומי ים. עמידה לקורוזיה בשפכים  אום הציר עשוי מברונזה  -

 
 אטם:
 כונית. -, האטם יהיה בנוי לאטימה דותמיכת אטם ניתנת להזזה,  מחזיקי האטם יהיו מפלב"מ  -
 ושפכים.  UVעמיד בפני  EPDM-עשוי מ UNOיבורי פינה מסוג ( עם חProfile Sealאטם צורתי )  -
, עשוי מגומי  לי שהותקן במפעל הייצורברגים כימיים יכללו אטם אינטגר יר המיועדים להתקנה עםסגרי ק  -

 מוצק ועמיד בפני שפכים לאטימה בין המסגרת לקיר. 
 קיר בטון. מ"מ מפתח הבנייה למניעת נזילות בין מסגרת ל 44האטימה יהיה גדול ב  קו -

 
 להלן: 1, טבלה  4חלק  EN19569-4 DINאטימות תהיה בהתאם לתקן דרגת ה

- ON-SEAT  – 1% ה/מטר ליטר/שני  0.05עד   0.02-מ 
- OFF-SEAT – 5% ליטר/שניה/מטר   0.05עד   0.02-מ 
 ת אטימות. ליצרן צריכה להיות יכולת ביצוע בדיק -

 
עם מערכות הפעלה  ם.  סגרים יסופקו סגרים יסופקו עם ברגי התקנה כימיים הדרושים וחומר איטו

ACTUATION PACKAGES   ת ההפעלה ועומק התקנה.ותמיכות בהתאם לדרישו  אריכיםמ 
 
 

   XM4  –  JUMBYגם  סגר מד
 

 316Ti (1.4571 )מבנה: פלב"מ   חומר
 מ"מ  4000מ"מ עד  200-גודל: מ

 מ מ"  mWC   1000 – 4000  6מ"מ,  1000עד   ON-SEAT   :10  mWCמים מקסימלי עומד 
 מ"מ  mWC  1000  – 4000 6מ"מ,  1000עד   OFF-SEAT  :10  mWCי עומד מים מקסימל

 
 ושער: מסגרת 

 . מ"מ 1200עד גודל  מהורש עבודות הרכבה, והתאד  מסופק כסגר מורכב ואינו -
 אינטגרלי. עם מיסב ציר  316Tiפלב"מ עשויה   תעם תמיכה עצמיכקונסטרוקציית מסגרת   מתוכנן -
 . FEMמותאמת לבטיחות ועמידות מירבית באמצעות , 316Tiפלב"מ  םיי עשו ושערמסגרת מרותכת   -
התוצאה של אימות  להגיש את  פי דרישה יש דרישות מבניות, עללפי  חיזוק ות צלע  שער הסגר בנוי עם -

FEM  .של השער 
ללא פרוק    ים מתבלאים )ציר, אום הנעה, מיסבי הציר ואטם ראשי(גשר עליון מתוברג מאפשר החלפת חלק -

 גר מהקיר. של הס
 ן. סיבציה חרושתי של היצריעברו תהליך פקורוזיה  מ ה ים המרותכים עם הגנכל החלק -
 DIN EN 1090-2 EXC2ריתוך על פי    אסמכת -

 : ציר
ית מפלב"מ עם הברגה טרפזמעל   WHIRLINGמ"מ או  1700עד   ROLLINGתהליך  יוצר בציר מ  -

SS316Ti   עד 
 PE-מגן ציר מ -
 . מתרומםציר לא  -
 ורוזיה בשפכים ומי ים. מברונזה עמידה לק אום הציר עשוי -

 
 אטם:
 ושפכים.  UVעמיד בפני   EPDM-מעשוי הידראולי  twin-lippedמסוג  אטם -
 סגר ם תחתון ממוקם על שער האט -
 מסגרת לקיר בטון.  ביןלמניעת נזילות    המ"מ מפתח הבניי 50האטימה יהיה גדול ב  קו -

 
 :להלן 1, טבלה  4לק ח EN19569-4 DINדרגת האטימות תהיה בהתאם לתקן 

- ON-SEAT  – 5% ר ליטר/שניה/מט   0.05עד   0.02-מ 
- OFF-SEAT – 10%  ליטר/שניה/מטר  0.05עד  0.02-מ 
 וע בדיקת אטימות. צריכה להיות יכולת ביצ ליצרן -
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 ACTUATIONסגרים יסופקו עם מערכות הפעלה   חומר איטום.ו ברגי התקנה כימיים הדרושיםעם סגרים יסופקו 
PACKAGES אם לדרישות ההפעלה ועומק התקנה. ריכים ותמיכות בהתמא 

 
 
 
 

 ה י ודחסן גבבכאנמגוב מ   0460.
 ויח' דחסן גבבה מק"ש 85לספיקת תכן  כאני אנכי' מגוב מיח הקבלן יספק ויתקין
 כמצויןבמידות , מאושרכותי או ש"ע אי מספרד COUTEXדוגמת תוצרת חברת 

 מפרט המיוחד.ל פח המצורףובנס בכתב הכמויות, בתכניות
 
 

Specifications 

1. Scope of work: 
1.1. Design the Bar Screen an Conveyour according to the existing pumping station and 

taking into account the details for the civil works of the plant. 
1.2. Supply the bar screen with all its accessories and support systems needed for its 

operation. Including the control panel. 
1.3. Supervise the installation 
1.4. Commissioning and start-up 
1.5. Operators training and supply Operational and Maintenance manual 

 

2. Delivery time: 
2.1. 24 weeks from work order 
2.2. Equipment approval – 4 weeks from work order 
2.3. Drawings approval including all civil modifications (if needed) and electrical drawings 

– 5 weeks from work order 
2.4. Supply the bar screen to site – 20 weeks from work order 
2.5. Commissioning and startup – 4 weeks from supply to site. 

 

3. Technical specifications: 
3.1. The bar screen dimensions will suit to the existing opening in the pumping station 

building. According to drawing xxx-xxx-xxxx. 
3.2. The waste water channel dimensions and the bar screen room dimensions according to 

drawing xx-xxx-xxx 
3.3. The bar screen will be vertical with front cleaning type RCD 
3.4. The waste water will be municipal raw waste water with no pretreatment. 
3.5. The channel dimensions: W = 1,200mm; channel depth = 1,200mm; top water level in 

the channel = 1,000mm; bar screen rods heights from the channel floor = 1,932mm 
3.6. Height difference between the bar screen channel bottom level to the operational 

surface = 9,600mm. 
3.7. As there is a great distance between the channel and the container, both sides of the bar 

screen should be closed so nobody could reach the rakes and be damaged.  
3.8. Once the height of the bars has been exceeded, the rakes will ascend linked to the chain, 

keeping the residue on the rake to the expected height of discharge. 
3.9. No motor or electrical actuator will be necessary to clean the rake on the top on the 

cycle, the tilting structure with scraper will unload the scum from the rake. 
3.10. Flows: max = 85 m3/hr 
3.11. Bar screen screening gap = 15mm 
3.12. Rods thickness: 10mm 
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3.13. Speed of rake will be 4,5 m/min 
3.14. Loading capacity per meter channel width is 200Kg 
3.15. Scum discharge level above the upper room floor = 2,072mm this dimension 

needs to be according to the existing building. This height takes into account that the 
rubbish will go to a conveyour that will discharge in a container which top level is 
1350mm from the floor . 

3.16.  The bar screen will have 8 front rakes. 
3.17. The inclination of the bar screen will be 80º in order to reduce the space needed on the 

roof. 
3.18. The frame should be monoblock in order to be manipulated with no risks for the 

alignment of the materials. 
3.19. The chain will be protected by plates on the side to prevent the entry of rags. 
3.20. The conveyor type TP will be placed horizontally behind the bar screen on the 

maneuvering floor to unload directly on the container with no elbows, lean or angles. 
3.21.  All maintenance work will be done on the top level of the bar screen with no need to 

enter the water. 
 

4. Operational method 
4.1. The bottom side of the bar screen rods grid will be “J” shape in order to prevent dead 

points where scum can be accumulated 
4.2. The bar screen will be supplied with level sensor, differential ultrasonic water level, in 

order to alert from water raising due to blockage.   
4.3. The bar screen will have an electro mechanical spring overload protection on the racks 

to prevent damage to the racks systems. In case an overload, the PLC will change the 
operational direction of the rakes for a few seconds in order to attempt again in normal 
direction. 

4.4. The bars will be rectangular shape with max flow no more than 1 m/sec in clean water. 
4.5. It will be necessary to program the PLC in order to move the rakes for a period of time 

longer than needed so the rakes will not have scum on them. 
4.6. The conveyour will stop later than the bar screen in order to allow rubbish to reach the 

container. 
4.7. The bar screen will start for at least 2 complete cleaning cycles every hour in case there 

is no need to be working. It will ensure that the scum and rags don´t decant on the 
bottom 
 

5. Material of construction    
5.1. Al parts will be at least of SS 316. Drive shaft material will be Stainless steel AISI-420. 
5.2. Bottom bearings will be Solid Ceramic (Si3N4); all for at least life time of 4,500 

working hours. 
5.3. Drive - not screw gear will be allowed; electrical motor – 50hz, 3 ph., IP65; All 

electrical drive system will be explosion proof level DIV 2 CLASS 1 
5.4. Chain tearing force - not less than 112KN 
5.5. The rakes will be fastening to the racks by screws, it will be able to dismantle for 

replacement when needed. 
5.6. Screw material of construction could be ST-52 (equivalent S355JO) 
5.7. All the materials should be provided from European Countries, no Turkish, Chinese or 

Indian supplies will be accepted. 
5.8. The sweeping cleaning the racks from the scum will be able to be replaced and will not 

be solid part of the bar screen.  
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5.9. The bar screen will have a spring mechanism between the drive gear and the screen 
frame that will be extend relative to the gear moment or an electrical over load 
protection mechanism.  

5.10. The bar screen will be supplied with control panel for complete operational 
control, including all the contactors, PLC etc. All the equipment in the control panel 
will be from EATON, ABB, SCHNEIDER ELECTRIC or equivalent, conform to 
Israeli standards. 

 
  מתקן איוורור      5.060
 

)תעלות   צנרת ,רמאושיכותי אאו ש"ע  ומנוע SBI-710דוגמת   כולל מפוח המתקן
 .איוורור(
 : הבאה לטבלה יהיו בהתאם כן משועריםנתוני ת

 
ת אוויר קספי

 נדרשת
 ש()מק" 

מס' החלפות 
אוויר 

 חלפות/שעה()ה

 מוקד הריח

חדר  בור רטוב,  20 10,500
 מגוב

 
 שעות ביממה. 24המערכת מתוכננת לפעול בצורה רציפה במשך 

 
 אוויר והתנגדות הנדרשת.  י לספיקת מפוח צנטריפוגלהמערכת תכלול 

 ,500Paימלי טי מינ, לחץ סטדסל" 950כ"ס/ 4 נועמ ,L 316המפוח יהיה עשוי פלב"מ  
 ק הקבלן יספלפחות.  80%ות נצילות מנוע המחובר ישירצעות המפוח יופעל באמ

מייצרן המחזיק ברישיון בר  את האופיין ונתוני העבודה של המפוח. המפוח יסופק
 מהסדרה המוצעת.  צור המפוחים תוקף ליי

 
אשפה עם  לעגלת PVCמכסה עשוי הכולל  דף לעגלת איסוף גבבהמנהמערכת תכלול 

  מ"מ 100ר ם מאוגנים בקוטתותבי PVC ,2ן עשוי מ כיסוי לשוקת החילזו , פתח
 גמיש לחיבור שוקת החילזון עם תעלת האוויר.משוריין  PVC צינורו
 

 תעלות אוורור
  

 דמפרים וכל הנדרש. קין תעלות יניקת אוויר כולל תמיכות, יש להת (1    
 רת. תמיכת הצנלהתבסס על המתקן ל אין  (2   
 

 יוד המוצע נתונים וחישובים טכניים של הצ
הטכניים   פרטיםהכל את  יידרש למלא  האיוורור  מתקןשל  היצרן/הספק 

הפרטים   הגשת המתקן לאישור המזמין. בשלב  המתקןהמתייחסים לתכנון 
ל כל היצרן/הספק ולא תתקב הטכניים, כפי שיירשמו בטבלה להלן, יחייבו את 

נוספים אינה  תוך הנחה שאי הכללת פרטים מ, וזאת בויות אלוסטייה מהתחיי
פרט ות החלות עליו לפי תנאי המהספק/היצרן מכל יתר ההתחייבוי  משחררת את

ר טכני נוסף  המציע יצרף להצעה כל חומ  וכל יתר כללי המקצוע המקובלים.
 המזמין ני התכנון.הרשומים בטבלה והסברים לגבי חישוב נתולהשלמת הנתונים 

 פרטים חסרים.מת  ות למציעים לפי שיקול דעתו לשם השלרשאי לפנ
 

 הנתונים רתיאו ים נתונ
  ק"ש()מ ספיקה 10,500

 יש לצרף אופיין של המפוח  –מפוח )דגם, יצרן( 
 מפוח )חומרי מבנה(  
 מפוח בנקודת העבודה )%(היעילות  
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  מד זרימה      0660.

  
 גנטי מרימה מד ז   
 

 מדידה  ימה בקוטר המצויין בכתב הכמויות  להיה מד זרמד הזרימה י
 . הגוף מפלדה עם PN - 16ללחץ  + 0.5%ם בדיוק של  שפכים גולמיי  

עם   IP67" דרגת אטימות HASTELLOYCנה אלקטרודות "ציפוי פנימי של גומי, מב
 מתח הזנה מטר בהתקנה רחוקה, התקנה  ב 15כבל חיבור עד 

AC A 230 יציאה אנלוגית , A m   20 - 4  יציאת פולסים ,ISOL - 3 m / P 1 המכשיר ,
מית, המכשיר דוגמת תוצרת חב'  יכולת בדיקה עצמית ודיאגנוזה עציהיה בעל 

"KROHNE ש"ע.  " או 
 להתקנה מושלמת של מד הזרימה.  מדידה ותשלום ביח' קומ' כולל כל הדרוש 

 
 מתקן הרמה     0760.

  
" וגלגלת הרמה חשמלית  Iקורת "חשמלי על ויתקין מתקן הרמה  יספק הקבלן
תהיה  ת חשמלית. גלגלת ההרמה החשמלית ת על פס אחד ע"י קרוניהמוסע

רכות גמת זו המשווקת ע"י "ריש מע)המיובאת ע"י "מולרם"( כדו STAHLמתוצרת 
ומנט יה בעל משווה ערך איכותי מאושר בעלת שתי מהירויות. המנוע יההנעה" או 

ת ההרמה תהיה וולט. מהירו 400הרץ,  50תלת פאזי, לחלוטין, תחלתי גבוה, סגור ה
 ר לדקה. מט 2.5/6

היה גמיש המאפשר תנועתה לאורך המונרייל. הגלגלת תהגלגלת תכלול כבל הזנה 
מטר. בשעת ההרמה, יכנסו  10.00-של כ ק"ג לגובה 2,000מסוגלת להרים משקל עד  

גלגלי הקרונית לגלת, כל ים שיהיה מחובר לגאיק מתרמה לנרתעודפי שרשרת הה
ר מנגנון בלימה ללא החלקה, שמשתחרריים. הגלגלת תצוייד בינועו על מיסבים כדו

 בזמן הפעלת הגלגלת וננעל עצמית.
 

ונים, מוקשה מפלדת שויה חוליות במבנה גמיש לכל הכיומה תהיה עשרשרת ההר
 ר.מט  10.00 ות לגובהבהמשא צפת החדרניקל ובאורך המאפשר הרמה מר-כרום
 יסבי לחץ.עם מ "SEIVEL TYPE"מה יהיו מטיפוס ווי הר

 שרשרת. את האנקולים ומגינים נגד נפילת המתקן יכלול
 

  UEK-40)המיובאת ע"י "מולרם"( דגם  STAHLהקרונית החשמלית תהיה מתוצרת 
 ערך איכותי מאושר.  או שווה

 החשמלית. הקרונית תתאים לגלגלת ההרמה 
ת  מטר לדקה ותכלול מנוע, בלם, ידי 5/20ירויות תהיה בעלת שתי מה תקרוניה

 ורך המאפשר תנועה חופשית. פיקוד וכבל פיקוד בא
 

הקורה ייקבעו ע"י ספק   " תותקן כמסומן בתוכניות. מידות Iה מטיפוס "הקור
 ה הקורה יהיה "סטופר" לעצירת הקרונית בזמן תנועה.החשמלית. בקצ הקורנית 

 . קיר הבניןמ' כלפי חוץ מ 1.5 -וט כהקורה תבל
 

 
 יוד האלקטרו מכאני הובלה, שינוע והתקנת הצ   60.08

 
 חורים וחריצים  0960.
 

תוכניות "לביצוע" בהן צים להתקנת הציוד יוכנו ע"י הקבלן עפ"י החורים וחרי
 תכניות יצרני הציוד.  עפ"י סומנו חורים וחריצים אלו 

 
 נוע הובלה ושי             

 
המקצועית הנאותה של הובלת הציוד, ון ולרמה ה אחראי לאופן הנכילן יההקב
 בודה.ינועו והחסנתו באתר הע ש
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אישור המפקח ולפעול לפי הוראות המפקח ביחס  הקבלן יהיה חייב לקבל את 
ו שמור על הציוד מכל פגיעה. כמדורים ולאמצעים המתאימים ולכל הדרוש כדי ל לס

 וד ושינועו.הובלת הציק )אם ישנן( בדבר פות הסיום הוראכן, יקפיד הקבלן על ק
 

ופריקה, הובלה, העברות חוזרות ושינוע פירושם: טעינה להסרת כל ספק, הובלה 
בלן. לא יהיה תשלום נפרד עבור כל שדרוש, לצרכי העבודה וכל זאת בציודו של הקכ

יא בתוך לה, השינוע והאחסנה של הציוד והחומרים, לכל מטרה שהפעולות ההוב
 עבודות. במחירי ה תמורתם תהיה כלולהוהאתר 

 
 האיוורורותעלות וורור , תכנית למפוח האילאישור המתכנן לספקהקבלן נדרש 

, חישובים הנדסיים בהתאם לנתוני התכן  מיקום, גודל הפתחים והתעלות, כולל
 מתכנן לפני ביצוע.ולקבל אישור ה

 
 ה ושינוע כלי הרמ            60.10

 
לים האחרים הדרושים לביצוע כל הכאת כל כלי ההרמה והשינוע והקבלן יספק 

מפקח יתאימו בכלים ובמכונות אשר לפי דעתו של ההעבודות ויורשה להשתמש רק 
 לביצוע יעיל של העבודות. 

 
 ודאחסנת הצי      60.11

 
 ה בהתאם להוראות המפקח.סנת הציוד באתר העבודה תיעשחא

ך, לשביעות הצור כוסו, או יסתמו כהלכה, לפיפתחים בחלקים רגישים ישטחי מגע ו
 רצונו של המפקח. 

אמה לצרכים. וההתשור המפקח בכל הנוגע למקום כל סידורי האחסנה טעונים אי
 היה לזהותם. יתן ניחלקים מהציוד שיפורקו, יסומנו באופן ברור ע"מ ש

 
 יקום הציודמ     260.1
 

קום ך כלל, לפי התוכניות. אך מ פריט של הציוד יהיה, בדרמיקומו והתקנתו של כל 
פי התקנתו.  תקנתו המדוייק של כל פריט, טעון אישורו הסופי של המפקח לה

ות הציוד והמכונות לפני התחלת העבודה ותהיה זו אחריותו, הקבלן יבדוק את מיד
 ודה. דות יתאימו לצרכי ביצוע העביכל המש

קבלן, במקומות  בנים, הוכנו כאמור ע"י התעלות, פתחים, מעברים וכו' במ
 יקות הבטון.ני יצהדרושים, לפ

ם מראש, יהיה הכרח לחצוב  במקרה ולמרות כל הנ"ל, עקב תנאים בלתי צפויי
. חהמפק  ות, או תקרות, יש לקבל על כך אישור מראש מאתם, קורות, קירעמודי

 לא אישור כנ"ל.כל נזק שייגרם למבנים עקב עבודות להקבלן ישא באחריות, עבור 
 

 ושקעיםיצים בסיסים, ברגי עיגון, חר     60.13
 

קעים לצורך הרכבת הציוד בדרך כלל, יש להכין בעת היציקה, חורים, חריצים וש
 ם השונים. במבני

יטי הציוד השונים. רתם לפלפני הרכבת הציוד, יבדוק הקבלן את המבנים והתאמ
על  רכבת הציוד, יודיע הקבלןאי התאמה ושגיאות בהכנת המבנים לה במקרה של

 ו, את השינויים והתיקונים הדרושים. ראותיכך למפקח ויבצע לפי הו
צעים מכאניים ובאויר גון באמוהשקעים עבור ברגי העיהקבלן ינקה את החורים 
 דחוס, לפני הרכבת הציוד. 

בטחו כנגד תזוזה. ברגי העיגון  ויאוזנו בצורה מדויקת ויאו ויונח בסיסי הציוד
ופקו עם הציוד, לא יסיחד עם הציוד. ברגים אשר  קו, בדרך כלל, ע"י הקבלןיסופ

ת ת אשר תתאמנה למפרטים ולתכניויסופקו ע"י ועל חשבון הקבלן, בגודל ובמידו
 הציוד, בכפוף לאישור המפקח.
 . ובמרכז החורים בבסיסי הציוד הבטוןהברגים יותקנו אנכית למשטח 
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 ביטון ועיגון בבטון     60.14

 
ל ברגי העיגון  וייק שעל כך, שיובטח מיקומם המדיש להקפיד הקפדה מיוחדת 

 ביסודות הבטון ביחס לטבלות הבסיס ולצירים. 
סודותיו, ייבדקו בדיקה קפדנית מפלס היסוד  ני העברתו של כל הציוד אל יפל

ים, שגיאה, או אי התאמה ים הנ"ל ויותקנו כל הליקויעקשל הש והתאמתם הנכונה 
ו של  ת רצונוינוקו באויר דחוס לשביעוהשקעים יפונו מכל מכשול והיסודות ו
 המפקח.

 
ו תוך הקפדה מירבית. במצבו מיקומם, התאמתם ואיזונם של טבלות הבסיס, ייעש 

רציה. כל ביזה ווק ציוד להיות מאובטח אבטחה מלאה, נגד תזוסופי, חייב כל חלה
ות, ת הבסיס, לבין פני היסודברגי העיגון וכל הרווחים בין לוחו השקעים בהם הוכנו

 וץ.י מתכוימולאו היטב במלט בלת
 

 ברגי הבטון יעוגנו במלט המורכב כדלהלן: 
 

משקל. האגרגט הדק יהיה בגודל  ושליש צמנט לפי ק, שליש חול שליש אגרגט ד
 . 3ל ת"י ש 4מס' מ"מ לפי טבלה  5נומינאלי של 

לישים חול ושליש צמנט  ווחים בין בסיסי הציוד יכלול שני שהבטון למילוי המר
ינוקו משטחי הבטון באמצעות התזת חול, או  לוי זהיחס משקל(. לפני ביצוע מי)ב

שעות,   24רטובים למשך   לאחר מכן ישטפו במים ויוחזקואמצעים מתאימים ו
אום  ה מוחלטת נגד התרופפות ע"יחטטח אבלפחות. כל בורג יצויד בדיסקית ויוב

 ר אחר.ואום נגדי, או ע"י סידור מאוש
בסרט מתאים, לפני הברגת יעטפו ו במשחה מונעת חלודה, או כל התבריגים ימרח

 י הצורך. האומים, כדי לאפשר פתיחת האומים לפ
 

 יוד והוראות ההרכבה שלויצרן הצ     60.15
 

במסמכי  הוראות ההרכבה הכלולות ן אתלד הקבלפני ביצוע עבודות ההרכבה, ילמ
 יצרני הציוד. 
קבלת  עליו לפנות למפקח לצורך  הקבלן, יש לסטות מההוראות,במידה ולדעת 

 גובת יצרן הציוד ואישורו לכך.ת
ת פריטי הציוד כבלביצוע מקצועי ומושלם של הרבכל מקרה, הקבלן הינו האחראי 

 השונים.
לפני   רכבה מוקדמת אצל היצרן,לל הכבדרך הציוד, אשר יסופק להרכבה, עבר 
 אתר.פירוקו לצורך משלוח והרכבה ב

בהתאם להוראות היצרן, כוונו חלקים השונים של הציוד וי בעת ההרכבה, יותאמו ה
 של המפקח.  כך שפעולת הציוד תהיה לשביעות רצונו

 
 מושלמתהתקנה      60.16

 
נה, או הרכבה התק הינו למען הסר ספק, פרוש המילים "התקנה", או "הרכבה"

צת היה מוכן בכל לפעולה "בלחישהציוד שמסופק ומותקן ע"י הקבלן, י מושלמת כך 
 כפתור" בלבד.

ופק אומים, צנרת קטנה וכל ציוד אחר שאיננו מסופק עם הציוד, יס ברגים,אי לכך, 
 ההרכבה וההתקנה. ע"י הקבלן כחלק מעבודות 

לסעיפים המופיעים בכתב סף וד ובנתמורת האמור לעיל, לא ישולם לקבלן בנפר
 כמויות. ה
 

 מזמין ישוי הציוד והדרכת עובדי ההרצת הציוד, ר     60.17
 

דא כי הציוד המותקן פועל, ללא תקלות, בהתאם  וד לוומטרתה של הרצת הצי
ה חבראת נציגי המזמין ואת נציגי ם וכן ע"מ להנחיות ולהדריך לדרישות ולמפרטי

 ל פריט ציוד. כון של כלו הנשר לאופן תפעובארון לפיתוח דרום הש ליתכהכל
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השונים והדרכת עובדי   דים לגבי הרצת פריטי הציודהמפקח יתאם ויקבע מוע
 עפ"י סוגי הציוד ולפיו ספקיו. לפיתוח דרום השרון ליתכ ה הכלחברציגי מין ונהמז
 

יוברר כי הציוד קיבל רישוי  העובדים, רק לאחר ש כתבכל מקרה, תחל הדר
כל  הציוד פועל בצורה תקינה וללאוכי  (נים )ח"ח, מכון התקנים וכו'ים השומהגורמ
 תקלות.

 
או נציג מוסמך של סוכן היצרן,  ציוד, כי נציג מוסמך של יצרן ה הקבלן מתחייב,

ההרצה וההדרכה, ן אשר יהיו בקיאים בכל פרטי הציוד, יהיו נוכחים במשך כל זמ
 אשר נקבעו ע"י המפקח. 

 
 חשמלי וד מכאנייאספקת והתקנת צ  -ה מיוחדים י מדידאופנ     60.18

 
 יודאספקת צ 60.18.01

 
וכנה בכל ולהתקנה למת ומחס תמיד לאספקת מערכת מושמחיר אספקת ציוד מתיי

 של פריטי ציוד. 
 לא ישולם בנפרד עבור מחויבות הקבלן כלהלן: 

 במפרט המיוחד.  ני הציוד כנדרשיצר מתן אחריות .א
 ביטוח הציוד.  .ב
 משלוח והובלה לאתר. סימון,אריזה,  .ג
 . במט"מדרש ניות כנכהכנת ת .ד
   במט"מ.ראות תפעול כנדרש הכנת והגשת הו .ה
 .  מט"מש בם כנדראספקת מערכות כלים מיוחדי .ו

 
 התקנת ציוד מכאני  60.18.02

 
יחידה כולל סוג הציוד. מחיר החידות, בסיווג  הציוד המכאני ימדד לתשלום עפ"י י

 ר כמפורט להלן:תובין הילמת של פריטי הציוד נה מושאת כל הדרוש לביצוע התק
 הובלת הציוד לאתר.  (1)
 רך.אחסנת הציוד באתר, במידת הצו (2)
 ות הכנה, פיגומים, תמיכות וכו'.ועבוד ביצוע עבודות מוקדמות (3)
 רכבה לפי הצורך. ל פירוק ו/או הניקוי כל יחידות הציוד לפני ההרכבה, כול (4)
  מפרטים והוראות יצרןיות, ההתקנת הציוד בצורה מושלמת לפי התוכנ (5)

ט חורים וחריצים, מילוט  ביצוע דייס קביעה ע"י פינים, מילו הציוד,
הכל מושלם באתר ומוכן    -ם וכו' ביטונ ים בין תושבות הציוד לפנימרווח

 להפעלה.
ת  ן, הכל לפי הוראולוי מיכל השימו אספקת כל חומרי הסיכה והשמן ומי (6)

 היצרן.
ה  תד להפעלזרים ואביזרי חשמל עת, אביאספקת כל יתר קטעי הצינורו (7)

 התקינה של כל המערכת. 
 

 מין הרצת הציוד והדרכת עובדי המז 60.18.03
 

ישוי הציוד והדרכת עובדי המזמין עפ"י הנדרש  יוד, רהמחיר עבור הרצת הצ
 ל הציוד ולא ישולם עבורו בנפרד.חירי היחידה השונים שכולל במ מט"מ והמפורט ב

וד, או סוכניו,  ים של יצרני הציגיהם המוסמכיבאת נצהמחיר יכלול גם את ה
 ור המפקח.במועדים שיקבע כאמ
מין כאמור, יקבע ע"י די המזכי משך ההרצה והדרכת עוב  למען הסר ספק מובהר

 המפקח עפ"י שיקול דעתו הבלעדי.
 

 ביוב וניקוז  בותמשא 60.18.04
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איבה,  יח' השידה לצרכי תשלום תהא עפ"י יחידות. המחיר כולל אספקת המד

 פיקוד וכל שאר הפריטים הדרושים. שת יניקה, כבלבסיס, ק
  

בה כולל כל המשאת יחידה. המחיר יכלול אספק המדידה לצרכי תשלום תהא עפ"י
נדרשים. כולל  האלמנטים המפורטים במפרט זה, כולל חיבורי חשמל ובקרה ה

נו ות רצו ביעלהורדת המשאבה למקומה. הכל בשלמות ולש 316מפלב"מ מסילות 
 מפקח. המלאה של ה

 
 סגרים מכאניים .5060.18
 

                        .לפי המפורט במפרט זה למותם תהא עפ"י יחידה מותקנת בשלוהמדידה לצרכי תש
 

 מגוב מכאני           60.18.06
                           

 . זה לפי המפורט במפרט נת בשלמותה מותקם תהא עפ"י יחידהמדידה לצרכי תשלו                          
 

 דחסן גבבה           0.18.076
 

 .רט במפרט זהי המפולפ י יחידה מותקנת בשלמותם תהא עפ"המדידה לצרכי תשלו
 

 מד זרימה מגנטי  60.18.08
 

 מות.בשלהמדידה לצרכי תשלום תהא עפ"י יחידה מותקנת 
 ה( והחיבור לבקר התחנה.  ג )מונהמחיר יכלול אספקת מד זרימה מגנטי, צ       
 

 מתקן הרמה 18.0906.
 

ל יחידת הרמה, קרונית, שלום תהא עפ"י יחידה בשלמות, כולהמדידה לצרכי ת
כולל קבלת אישור משרד העבודה  שמליים, ווים, שרשראות וכבלי פיקודועים חמנ

 להתקנה. 
 
 
 
 



 

115 

 
 תב כמויות כ - 5לק ח

 
 מבוא

 
הקבלן לא ידרוש ן קבועות ועלולות להשתנות. בכתב הכמויות אינהכמויות המפורטות  .1

כתב קטנות מהכמויות הרשומות ב דות אם הכמויות תהיינה גדולות אושינוי במחירי היחי
 כמויות, בהתאם לנאמר בחוזה.ה
 

את התחייבויותיו וכן פרטים, יברר ויוודא את כל דרישות המזמין הקבלן יקרא את המ .2
 וט מחירי היחידה.ידה והתשלום ופירההדדיות, אופני המד

 
א הכמויות, האמור בכתב הכמויות הו סטיות וניגודים בין המפרטים וכתב במקרה של .3

 הקובע.
 

 ירים אופני מדידה ומח .4
המשמשות נושא למכרז/חוזה זה הם אופני המדידה והמחירים, אשר יחולו על העבודות 

 ט"מ.והתשלום המתוארים במפרט הכללי או במידה אופני המד
 

 תנאי החוזה התחשבות עם .5
צעת המחירים בכל התנאים המשתתף במכרז זה, כאילו התחשב בה רואים את הקבלן

ים שיידרשו להלן יחשבו ככוללים את כל המחירבמכרז זה, על כל מסמכיו.  המפורטים
כרך א', במפרט המיוחד,  –לי הכרוכות במילוי התנאים הנזכרים במפרט הכלההוצאות 

 זה.  שאר המסמכים הכלולים בחוזה כתב הכמויות ובכלבתוכניות, ב
 

 מחירי היחידה  .6
ורט לן ככוללים את הסעיפים כמפהמתוארים להלן ייחשבו על ידי הקבמחירי היחידה 

 מפרטים ובנוסף: ב
 
 צוין אחרת(, מים, מוצרים לסוגיהם  אספקת כל החומרים )אלא אם  א.
 ה והפחת שלהם.זר הנזכרים בעבודה זו, או הקשורים ברי עוחומ  
 
 המושלם של החוזה.  כל העבודה הדרושה לביצועו .ב

 
 ומים, וכו'.כלי עבודה, מכשירים, מכונות, פיגהשימוש ב ג.  
 
 תם, ל למקום העבודה, העברתם ובדיקתם, אחסנתם ושמירל הנ"הובלת כ ד.  
 וכל הובלת עובדים לאתר העבודה.   
 
 ח וכו'. המיסים והאגרות למיניהם, דמי הפיקו ה.   
 
 לצורך ביצוע העבודה. ודות מדידה והסימון שיידרשועב ו.  
 
 יידרשו לבקרת טיב ביצוע   ת מעבדה ובדיקות צפיפות בשטח אשרבדיקו ז.  
 ודות העפר והבטון. עב   
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 גשם וכו'.-ז מיעבודות העזר להכנת השטח, דרכי גישה, ניקוכל העבודות הזמניות ו ח.
 
 המוקדמות  העקיפות, ובכלל זה ההוצאותהקבלן, הישירות וההוצאות הכלליות של  ט.
 . ר תנאי החוזה מחייבים אותןצאות האחרות, מאיזה סוג שהוא, אשוהמקוריות וכן כל ההו  
 
 צאות כלליות לעבודה נוספתהו .7

ליות של כל והכללהלן יחשב כמקיף את כל ההוצאות המוקדמות סיכום כתב הכמויות ד
ודות נוספות המוקדמות והכלליות עבור עב כן, ההוצאות-וכמוסוגי העבודה כמפורט בו, 
 י להזמינן.כלשהן, אשר המפקח רשא 

 
 תוכניות בדיעבד  .8

ות בדיעבד )תוכניות לאחר ביצוע( שיוכנו ע"י תוכניהשלמת המבנה, יספק הקבלן  לאחר
 לי ללא תשלום נוסף. הכל במפרט 300.1, סעיף 3דד מוסמך כאמור בחלק מו
 

 הערות כלליות .9
 
 ומים ליד כל סעיף. למלא בדיו את המחירים והסכ על מגיש ההצעה א.
 
 ול במחירים של סעיפים  ו הקבלן לא יציע מחיר, יתפרש ככלכל סעיף שב ב.
 חרים.א  
 
 הכמויות, גיליון הסיכום  מגיש ההצעה יחתום את שמו על כל דף של כתב ג.
 וטופס ההצעה.   
 
 רכה, יש לברר  אינה ברורה די צ סעיפים, שלפי דעת מגיש ההצעה כוונתם ד.
 חייב דעתו של המהנדס. ההצעה. לאחר ההצעה וחתימת החוזה ת לפני הגשת   

 
 לינה טעויות בכפל או בסיכום  ס תתגוך בדיקת ההצעות ע"י המהנדאם ת ה.  
 יכומים  והס ת מחירי היחידה כנכונים ויתקן את המכפלותיראה המזמין א   
 בהתאם.   
 
 במפרטים  התחשב עם כל התנאים שנזכרו ת מחירי היחידה ביש לקבוע א ו.  
 מויות  ד בשיטת העבודה. הסעיפים בכתב הכובכתב הכמויות ובמיוח   
 . על הקבלן בעת הכנת הצעתו להתבסס על  קוצרתמתוארים בצורה מ   
 ניות והדרישות במפרטים ובכתב הכמויות. התוכ   
 
 למפרטים, בניית משרד זמני בהתאם עבור הכנת דרכי גישה זמניות, בניית  ז.  
 כלול במחירי היחידה  כו', לא ישולם בנפרד ומחירם יהיה מחסנים ו   
 השונים.   
 
 רטים בדפים המצורפים למכרז ויצרף את  כל הפמגיש ההצעה ימלא את  ח.  
 ות עלול לגרום הוראתונים שנתבקש להגיש עם ההצעה. אי מילוי ה כל הנ   
 לפסילת ההצעה.   
 
 ועסק על ידיו, כגון יצרן ציוד  אג לכך כי כל קבלן משנה, שימגיש ההצעה יד ט.  
 יות יקראו את המפרטים ואת וספקים אחרים, יראו את כל התוכנ   
 בזמן בדיקת  סעיפים המתאימים שבתנאים המיוחדים של העבודה. ה   
 הסתייגויות טכניות ושינויים שיוצעו. בכל המכרזים לא תהיה התחשבות    
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 לן  הקברשימת ציוד  6.03
 
 תנו להשתמש לביצוע החוזה. הציוד העיקריים בהם יש בדע להלן רשימת פריטי  
 
 ם דג                תוצרת                יאורת             מס'  

 _________________________________________________ 
 

_____________ ____________________________________ 
 

 ____________ ___ _______________________ ___________ 
 

____________________________________________ _____ 
 

 _______ ___________ _____ __________________________ 
 

 _________________________________________________ 
 

 ____ __________ ___________________________________ 
 

_______________________________________ __________ 
 

 ______________ _______________________________ ____ 
 

________________________ _________________________ 
 
 
 

והמתאים יוד הדרוש למרות הפירוט שברשימה הנ"ל, הננו מתחייבים להשתמש בכל הצ
 לשם ביצוע המבנה כראוי ובזמן שנקבע.

 
 
 
 
 
 
 ________________           חתימת המציע:                 ________________ ך: ארית
 
 
 לפי הצורך( רף דפים נוספים)צ
 
 
 
 



 

118 

 
 
 

   תכנית עבודה 6.04
 
 וכנית הפרלמינרית לביצוע העבודה. להלן הת  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

       _______________         חתימת המציע:                  _______________ תאריך: 
 

 רך()צרף דפים נוספים לפי הצו
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 ספחים נ
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 דו"ח יועץ קרקע  - ספח א'נ
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 מסמך בטיחות  -' גנספח 

 
ורה אחרת כלשהי את האמור  או לשנות בצבא להחליף, להוסיף ו/ מך זהמוסכם ומוצהר בזה כי מס

התאמה בין האמור במסמך זה לבין האמור  -או אי במסמכי החוזה בכל מקרה שתיווצר סתירה ו/
 חוזה, יחולו הוראות מסמך זה. מסמכי הב
 

ל כל מי מטעמו שיועסק בביצוע העבודות, לרבות לן ועקבראות נספח זה יחולו על ההו .1
 מה, פיתוח, סלילה, בניה וכו' נשוא חוזה זה.מעבודות ההקשנה, שיבצעו עבורו מי ני  מקבל
 

יום כל לעדי לקלעיל, מובהר בזאת שהקבלן יהיה אחראי ב 1סעיף מבלי לגרוע מהאמור ב .2
דות נשוא חוזה זה, וישא מעבו מיקבלן משנה שיבצע עבורו  הוראות נספח זה על ידי כל

או על ידי כל מי /ורים לעיל וות נספח זה על ידי האממהוראבאחריות המלאה להפרת מי 
אות נספח זה יפורטו, בכתב, בכל מטעמו שיועסק בביצוע עבודות. הקבלן מתחייב שהור

 קבלן מטעמו לביצוע העבודות. ובין כלהתקשרות בינו 
 

ות והגהות בעבודה, לרבות )מבלי לגרוע מכלליות הבטיחי בלן מצהיר בזה כי כל דינהק .3
, פקודת הבטיחות בעבודה   1954-דה, תשי"דקוח על העבועיל( חוק    ארגון הפימור להא

הגז  יה, חוקפקודת הנזיקין )נוסח חדש(, דיני התכנון והבנ ,  1970-)נוסח חדש( התש"ל
ח כל דין, ום שהוצאו מכ חייביהמ, וכל התקנות והצווים 1989-)בטיחות ורישוי( התשמ"ט 
יב להבטיח בזה ו והוא מתחיוזה זה, מיושמים על ידשוא חהנוגעים לביצוע העבודות נ 

אחר כל הוראות הבטיחות השגחה קפדנית עליהם ולדאוג לכך שכל מי מטעמו ימלא 
 מקום אחר.ם במקום בו מתבצעת עבודה או בכל מן היותשבדינים האמורים, כל ז

 
מינויו ע על דה מוסמך ומיומן שישמש נציגו בשטח העבודה, ויודיל עבונההקבלן ימנה מ .4

ורי. הודעת המינוי תכלול גם את פרטי העבודות האמורות  קח עבודה אזבמכתב רשום למפ
 את מועד התחלת העבודה באתר. להתבצע וכן 

 
הפיגומים, הגידור, ידאג לבדוק את תקינות החפירות,  ם הקבלןמנהל העבודה מטע .5

כון בהם. על מוש ננים וציוד בכל תחומי העבודה שבאחריותו ויוודא שימתק  ותהסולמ
דות החפירה, ההריסה, הסלילה, התשתית והבינוי וכד' )אם וככל ודא שכל עבוהמפעיל לו

נקיטת צעדי בטיחות לסוג   רק לאחר( יבוצעו, תחת פיקוחו הישיר של מנהל העבודה ושיהיו
 עבודה שבביצועו. ואופי ה

 
'( באזור ת וכדיגדר הקבלן את שטחי החפירה )בורות, תעלות, שוחו חפירהת בעבודו .6

ב ובגובה המתאים שימנע נפילות בני אדם וכלי רכב הנעים באזור י גידור יציהעבודה על יד
שלטי אזהרה תקניים בשטח ו ת היום והחשיכה. על הקבלן להציב תאורה מתאימהבשעו

התקין גשרונים יציבים מעל לתעלות אג  ליד. בנתיבי חצייה ומעברים לאורך החפירות
 פתוחות.

 

עבודות נשוא חוזה זה, בציוד המגן הנדרש  מו בביצוע הד את כל מי שיעבוד מטעיציי הקבלן .7
 הדין, בהתאם לסוג העבודה. כולל אפודים זוהרים על פי

 
ישתמשו אך ורק במכונות, שיבצע את העבודות נשוא חוזה זה, מטעמו   הקבלן ו/או כל מי .8

  המפורטות בדין, בציוד טיחותני הנדסי, וכלי עבודה תקינים העומדים בדרישות הבוד מכצי
 ידוד כפול ובסולמות ופיגומים תקניים בלבד.חשמלי עם ב

 
יום  ל הסדר והניקיון באתר העבודה  ויפנה בכל סוף הקבלן מתחייב לשמור ע .9

ותרים. ים מיוללאתר העבודה, למניעת מכשודה  כל פסולת וגרוטאות אל מחוץ העב
 הפינוי יהיה על חשבונו. 
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 בתחומי האתר,  בביצוע חפירות  משנה מטעמו( לא יתחיל קבלן הקבלן )וכל .10
 רקעיים באתר קולים תת לא לאחר הסכמת המפקח  המאשר כי לא קיימים מכשא

 ימים מכשולים מסוג כד'(. אם קיו צנרת גז, ביוב, ניקוז, רת מים,העבודה )כבלי חשמל, צנ
 ם עם הנחיות ותצאמיל הפורטים ומדויקים עמבלן לדרוש מהמפקח נתונים יב הקזה, חי
 ומהלכי הביצוע.טות באשר לאופן מפור

 
אזהרה, פנסי תאורה, סרטי סימון זוהרים הקבלן יספק, על חשבונו, אמצעי גישור, שילוט  .11

 ה.העבודבאתר  ובדיו ובטחון הציבורדין, כדי להבטיח את בטחונו, בטחון ע ם על פיהנדרשי
 

, לרבות מפקח הלידיעתו על ידי  יובאוהקבלן מתחייב למלא אחר דרישות הבטיחות ש .12
יוחזר להעסקה ובד מטעמו המבצע עבודה באופן מסוכן ו/או רשלני. עובד כזה לא הרחקת ע

 בתחומי האתר. 
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 COUTEX מכאני+דחסן בומג  – כניטפרט  מ  –' הנספח  
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 ת ווכנירשימת ת - 8לק ח

 נווה ימין תחנת שאיבה 
  תוכניות 

 1026-1-1 תכנית אתר   .1

 1026-1-2 תוכנית מבטים וחתכים   .2

 1026-1-3 מערך אביזרים  .3

 1026-1-4 תות תוכנית חזי  .4

 1026-1-5 גיליון פרטים   .5

  קונסטרוקציה 

 21067-001 ביסוס  .6

 21067-002 ותבניית תתכנ  .7

 21067-002R רזלתכנית ב  .8

 21067-003 חתכים   .9

 21067-004 מבטים   .10

 21067-005 מדרגות ספירלה   .11

 21067-006 גיליון פרטים   .12

13.    

14.    

  שמל ח 

 3329-10 לוח חשמל ראשי   .15

 3329-20 פרטי פיקוד   .16

 3329-30 בקר מתוכנת   .17

 3329-40 תעלות -תוכנית מתקן חשמל   .18

 3329-41 רה וכוח תוכנית תאו  .19

 3329-50 סודות הארקת י  .20

 3329-60 ח תוכנית שט  .21

 3329-70 תוכנית פרטים   .22

   
 

ורך הסברים ולרגל שינויים אשר המהנדס  נה, לצוכן תוכניות נוספות אשר תתווספנה, באם תתווספ
 . רשאי להורות על ביצועם

 
 


